
LAMPIRAN 1

SILABUS
Mata Pelajaran : Biologi
SatuanPendidikan : SMA / MA
Kelas : XII (DuaBelas)
Alokasiwaktu :  4 jam pelajaran/minggu
KompetensiInti :
 KI-1dan KI-2:Menghayatidanmengamalkanajaran agama yang dianutnya.Menghayatidanmengamalkanperilakujujur, disiplin, santun, peduli (gotongroyong, kerjasama,

toleran, damai), bertanggungjawab, responsif, dan pro-aktifdalamberinteraksisecaraefektifsesuaidenganperkembangananak di lingkungan, keluarga, sekolah,
masyarakatdanlingkunganalamsekitar, bangsa, negara, kawasan regional, dankawasaninternasional”.

 KI 3:Memahami, menerapkan, danmenganalisispengetahuanfaktual, konseptual, prosedural, danmetakognitifberdasarkan rasa ingintahunyatentangilmupengetahuan, teknologi,
seni, budaya, danhumanioradenganwawasankemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, danperadabanterkaitpenyebabfenomenadankejadian,
sertamenerapkanpengetahuanproseduralpadabidangkajian yang spesifiksesuaidenganbakatdanminatnyauntukmemecahkanmasalah

 KI4:Mengolah, menalar, danmenyajidalamranahkonkretdanranahabstrakterkaitdenganpengembangandari yang dipelajarinya di sekolahsecaramandiri,
bertindaksecaraefektifdankreatif, sertamampumenggunakanmetodesesuaikaidahkeilmuan

KompetensiDasar MateriPokok KegiatanPembelajaran

3.1 Menjelaskanpengaruhfaktor internal
danfaktoreksternalterhadappertumbuhand
anperkembanganmakhlukhidup

PertumbuhandanPerkembangan
 Konsep pertumbuhan dan perkembangan

makhluk hidup
 Faktor-faktor yang mempengaruhi

pertumbuhan dan perkembangan makhluk
hidup.

 Desain penelitian

 Mengamaticarta/video tentang pertumbuhanpada makhluk hidup,
mendiskusikan,danmenganalisisfaktor-faktor yang
memengaruhisertamenyimpulkankonseppertumbuhandanperkembanganpa
damakhlukhidup

 Menyusunrancangan, melakukanpercobaan, mendiskusikan hasil
percobaansertamenyusunlaporantentangpertumbuhandanperkembangan
makhluk hidup

 Mempresentasikan/menuliskan dalam log-book/buku kerja kesimpulan
hasil kajian dan diskusi tentang konsep pertumbuhan dan perkembangan
pada makhluk hidup

4.1
Menyusunlaporanhasilpercobaantenta

ngpengaruhfaktoreksternalterhadap
proses
pertumbuhandanperkembangantanaman

3.2 Menjelaskan proses
metabolismesebagaireaksienzimatisdala
mmakhlukhidup

Metabolisme Sel:
Enzim
 Komponen enzim
 Sifat enzim
 Cara kerja enzim

Katabolisme Karbohidrat
 Respirasi aerob
 Respirasi anaerob

Anabolisme
 Fotosentesis

 Melakukanpercobaanujienzimkatalase ,
fermentasialkoholdanpercobaanfotosintesisuntukmenemukansifatdancarak
erjaenzim, proses katabolismedan proses anabolisme

 Mendiskusikantentangsifatdancarakerjaenzim, proses
katabolismedananabolismemeliputibahan, proses,
hasildantempatberlangsungnya

 Menyimpulkanhasildiskusi,
pengamatanpercobaandanmemperesentasikantentangsifat-sifat,
carakerjaenzim

4.2
Menyusunlaporanhasilpercobaantenta

ngmekanismekerjaenzim, fotosintesis,
danrespirasianaerob



KompetensiDasar MateriPokok KegiatanPembelajaran

 Kemosintesis

3.3 Menganalisishubunganstrukturdanfungsi
gen, DNA,
kromosomdalampenerapanprinsippewari
sansifatpadamakhlukhidup

MateriGenetik
 Gen, DNA, Kromosom
 Sintesis protein dan pembentukan sifat

makhluk hidup

 Mengamati  diagram/ gambar/film   struktur DNA, RNA,
dankromosomsertasemuaaktivitasnya (replikasi, transkripsidantranslasi)

 Membahastentangbagaimanaketerkaitanantarasistesa protein
danpembentukansifatmakhlukhidup

 MengamatiberbagaisifatmorfologispadaMahlukhidup, misalnya,
berbagaibentukdanwarnabunga, bulupadatubuhhewan,
warnadanbentukrambutpadamanusia

 Mensimulasikanhubunganantarasintesis protein
denganpembentukansifatpadamahlukhidupdenganmelakukananalisissuatu
DNA makhluksertamenggambarkansifat yang
dibentukmenjadisuatuujudmakhlukhidup

4.3 Merumuskanurutan proses sintesis
protein
dalamkaitannyadenganpenyampaiankode
genetik (DNA-RNA-Protein)

3.4 Menganalisis proses
pembelahanselsebagaidasarpenurunansif
atdariindukkepadaketurunannya

PembelahanSel
 Mitosis
 Meiosis
 Siklus sel
 Gametogenesis

 Mengkaji literatur tentang mitosis dan meiosismeliputitujuan,
proses/tahapan, hasil, tempatberlangsung

 Mengaitkahubungan antara pembelahan mitosis dan
meiosis/gametogenesis dengan  penurunan sifat dari induk kepada
anaknyaberdasarkanpengamatangambar/diagram/film

 Menarik kesimpulan tentang persamaan dan perbedaan antara:
- Mitosis dan meiosis.
- Oogenesis dan spermatogenesis.
- Pembentukan sifat pada anak gabungan sifat yang dibawa oleh kedua

jenis gamet orang tuanya.
 Mengomunikasikanhasildiskusidankesimpulannya

4.4
Menyajikanhasilpengamatanpembela

hanselpadaselhewanmaupuntumbuhan

3.5
Menerapkanprinsippewarisansifatma

khlukhidupberdasarkanhukum Mendel

Hukum Mendel
dan Penyimpangan Semu Hukum Mendel
 Persilangan Monohibrid dan dihibrid
 Penyimpangan semu : interaksi gen,

kriptomeri epistasis/hipostatis, gen
komplementer, dan polimeri

 MelakukanstudiliteraturtentangpewarisansifatmenurutHukum Mendel
danpenyimpangansemuHukum Mendel sertaistilah-istilah : Allel, genotip,
fenotipdangamet

 Mengamatikeanekaragam gen, danjenispadalingkungansekitar (keluarga,
temansekolah, tetangga,
dll)danmendiskusikanbagaimanahaltersebutdapatterjadi

 Menerapkanpemahamantentangpolapewarisansifatmenurut Mendel
denganmembuatskemapersilanganmonohibrid, dihibrid

 Membuatkesimpulantentangpersilanganmenurutpola Mendel
danpenyimpangansemuhukum Mendel

 Membuatlaporantertulishasilpercobaanpersilangandengankancing /baling-
baling genetikamenurutpola Mendel danpenyimpangansemuhukum
Mendel

4.5 Menyajikanhasilpenerapanhukum
Mandel
dalamperhitunganpeluangdaripersilangan
makhlukhidup di
bidangpertaniandanpeternakan



KompetensiDasar MateriPokok KegiatanPembelajaran

3.6 Menganalisispola-
polahereditaspadamahlukhidup

Pola-pola Hereditas
 Pautan &  pindah silang,
 Gagal berpisah,   dan gen letal.
 Penentuan jenis kelamin
 Pautan seks

 Menyimpulkanpolapewarisansifat  non
Mendeliandidasarkanpadahasilpengamatanadanyakenyataansifat-
sifatpadaanak yang tidaksamaataumenyimpangdarikedua orang tuanya

 Menerapkankonsep gen letal, pautan, pautan sex,
pindahsilangdangagalberpisahdalammenyelesaikanpersoalandenganlatihan
soal

 Mengaitkanadanyaperbedaanvariasidalamsatuketurunandenganpolapewari
sansifatMendelian

 Menyimpulkanbahwaadapewarisansifat non Mendelian
 Mempresentasikanhasildiskusidanlatihansoal

4.6 Menyajikanhasilpenerapanpola-
polahereditasdalamperhitunganpeluangd
aripersilangan yang
melibatkanperistiwapautandanpindahsila
ng

3.7 Menganalisispola-
polahereditaspadamanusia

Hereditas Manusia
 Jenis kelamin
 Penyakit menurun
 Golongan darah

 MembacapetasilsilahRatu Victoria danmengaitkandenganpola-
polapenurunansifatheredite

 Membuatanalisisbagaimanapenurunansifathemofiliadaripetasilsilah
Victoria

 Menyimpulkantentangpenurunansifat-sifatpadamahklukhidup
(Golongandarah, cacaddanpenyakit, jeniskelamin)

 Menerapkankonseppenurunansifatpenyakitmenurundangolongandarahdanj
eniskelamindalammenyelesaikanpersoalan

 Membahasmekanismepewarisanpenyakitmenurundangolongandarah
 Menyusunpetasilsilahkeluarga
 Mempresentasikanhasilhasildiskusitentangpewarisansifatpadamanusia

4.7 Menyajikan data
hasilstudikasustentangpola-
polahereditaspadamanusiadalamberbagai
aspekkehidupan

3.8
Menganalisisperistiwamutasipadama

khlukhidup

Mutasi
 Jenis-jenis mutasi
 Mekanisme mutasi
 Penyebab mutasi
 Dampak mutasi dan implikasi serta benefit
 Contoh-contoh mutasi

 Membahastentangmutasiberdasarkanpengamatantayangan/
gambarmutanpadatumbuhan, hewan, danmanusia

 Membahasmekanismedanpenyebabmutasi (proses, faktorpenyebab,
hasildandampakmutasi) yang
menyebabkantimbulnyavariasidankelainanpadamakhlukhidup

 Menganalisisdampakpositifdannegatifmutasidanmempresentasikanhasilny
a

4.8 Menyajikan data
hasileksplorasiperistiwamutasi yang
menyebabkanvariasidankelainansifatpada
makhlukhidup

3.9 Menjelaskanteori,
prinsipdanmekanismeevolusisertapandan
ganterkiniparaahliterkaitspesiasi

Evolusi
 Asal usul kehidupan
 Pohon Filogeni
 Teorievolusi

Mekanisme Evolusi
 Isolasi geografik
 Radiasi adaptif
 Hukum Hardy-Weinberg

 Mengamatiberbagaifenomenavariasimorfologi ,
misalnyavariasibentukparuhburung finch, cakarberbagaiburung,
warnasayapngengatBistonbetularia, sayapkumbangkelapadari Manado

 Mendiskusikanteori-
teoriasalusulMahklukhidupdihubungkandenganpohonFilogeniMahklukhid
up

 Mengaitkanhubunganantaravariasidengan proses
mutasidankompetisisertaadaptasi

 Mengaitkanterjadinyavariasimakhlukhidupsebagaidasarterjadinya  proses
evolusi

4.9.
Menyajikankaryailmiahterhadapgaga

sanbarutentangkemungkinan-
kemungkinanpandanganevolusiberdasark
anpemahaman yang dimilikinya



KompetensiDasar MateriPokok KegiatanPembelajaran

 Menyimpulkanhasildiskusidankajiannyatentangteorievolusidanmempresen
tasikannya

3.10 Menganalisisprinsip-
prinsipBioteknologidanpenerapannyaseb
agaiupayapeningkatankesejahteraanmanu
sia

Bioteknologi
 Konsep dasar Bioteknologi
 Jenis bioteknologi: konvensional dan

modern
 Produk bioteknologi
 Dampak pemanfaatan produk bioteknologi

di masyarakat

 Mengamatiberbagaiproduk-produkbioteknologimelaluitayangan
video/gambar

 Membahastentangbioteknologi (bahan, proses, produk, dampak)
 Membuatrencanadanmelaksanakanpembuatanprodukbioteknologikonvensi

onaldanmenyusunlaporan
 Simulasi DNA Rekombinandenganmenggunakanpuzzle
 Membuatkesimpulanhasildiskusitentangdampakbioteknologidanmemprese

ntasikannya

4.10
Menyajikanlaporanhasilpercobaanpe

nerapanprinsip-
prinsipBioteknologikonvensionalberdasa
rkan scientific method



LAMPIRAN 2

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

MA AL-AZHAR AMONDO

KELAS EKSPERIMEN

Kelas/ semester : XIIIPA  /1 ( Ganjil )

Mata Pelajaran : BIOLOGI

Tema Pelajaran : Pertumbuhan Dan Perkembangan Tumbuhan

Alokasi waktu : 3 x 45 Menit (1 x pertemuan)

Pertemuan : I ( Pertama)

A. Kompetensi Inti ( KI )

KI 1 dan 2

Kompetensi Sikap Spiritual yang ditumbuhkembangkan melalui keteladanan,

pembiasaan, dan budaya sekolah dengan memperhatikan karakteristik mata

pelajaran, serta kebutuhan dan kondisi peserta didik, yaitu berkaitan dengan

kemampuan menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Sedangkan pada Kompetensi Sikap Sosial berkaitan dengan perilaku jujur, disiplin,

tanggung jawab, kerjasama, responsive (kritis),pro-aktif (kreatif) dan percaya diri,

serta dapat berkomunikasi dengan baik.

KI. 3 KI. 4

Memahami, menerapkan,

danmenganalisis pengetahuan

faktual,konseptual, prosedural,

danmetakognitif berdasarkan

rasaingintahunya tentang

ilmupengetahuan, teknologi,

seni,budaya, dan humaniora

Mengolah, menalar, dan menyajidalam

ranah konkret dan ranahabstrak terkait

denganpengembangan dari yang

dipelajarinya di sekolah secaramandiri,

bertindak secara efektif dan kreatif,

serta mampumenggunakan metoda

sesuaikaidah keilmuan



denganwawasan kemanusiaan,

kebangsaan, kenegaraan, danperadaban

terkait penyebabfenomena dan kejadian,

sertamenerapkan pengetahuanprosedural

pada bidang kajian yangspesifik sesuai

dengan bakat danminatnya untuk

memecahkanmasalah

B. Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompentensi

Materi Kompetensi Dasar Indikator

Pertumbuhan

dan

Perkembangan

3.1 Menjelaskan pengaruh
faktor internal dan faktor
eksternal terhadap
pertumbuhan dan
perkembangan makhluk
hidup

3.1.1 Menjelaskan pengertian
pertumbuhan dan
perkembangan pada
tumbuhan

3.1.2 Mengidentifikasi faktor-
faktor yang memengaruhi
pertumbuhan dan
perkembangan

4.1Menyusun laporan
hasilpercobaan tentang
pengaruh faktor
eksternal terhadap
proses pertumbuhan
dan perkembangan
tanaman

4.1.1 Merancang percobaan
pengaruh faktor luar
terhadap pertumbuhan dan
perkembangan

4.1.2 Melakukan percobaan
tentaang faktor eksternal
yang mempengaruhi faktor
internal dalam proses
pertumbuhan dan
perkembangan tanaman,
dan melaporkan secara
tertulis dengan
menggunakan tata cara



penulisan ilmiah yang bnr

C. Tujuan pembelajaran

1. Siswa mampumemahami proses pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan.

2. Siswa mampu mendeskripsikan struktur biji dan tipe perkecambahan

3. Siswa mampu menjelaskan fisiologi perkecaambahan

D. Materi pembelajaran

 Pengertian tumbuhan dan perkembangan
 Ciri-ciri  tumbuhan
 Struktur biji
 perkecambahaan

E.Metode pembelajaran
1.Pendekatan : Saintific

2.Model pembelajaran : mind mapping

3. Metode : Group To Group Exchaange

F.Alat dan media

1. Alat : Papan Tulis

Spidol

Kertas kartoon

2. Media : Laptop

3.Sumber Belajar : Buku teks pelajaran yang relevan

Buku guru mata pelajaraan biologi kelas  XIIJakarta:

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan.

Bahan ajar



Internet

G. Langkah-langkah pembelajaran dengan menggunakan Strategi

pembelajaran group to group exchange dengaan model pembelajaran mind

mapping

Tahap Perilaku guru Alokasi
waktu

Fase 1:
Menyampaikan
tujuan
pembelajaran dan
memepersiapkan
siswa

Kegiatan Pendahuluan
1. Guru membuka pelajaran dengan

mengucapkan salam
2. Guru melakukan apresepsi terhadap siswa

Apresepsi:
Guru memberikan motivasi kepadaa siswa
“Dengan menanyakan : bagaimana proses
tumbuh biji hingga menjadi pohon besar seperti
tinggi kalian”.
3. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
4. Guru menyampaikan informasi ataau materi

kepadaa siswa secara singkat

15 menit

Fase 2:
Pembagian
kelompok belajar
aktif.

1. Guru membentuk kelompok yang masing-
masing kelompok beranggotakan 2-5 orang

2. Masing-masing kelompok menunjuk 1-2
orang perwakilan yang akan menjelaskan
materi diskusi di depan kelompok lain

3. Guru membagikan kertas karton/HVS ke
setiap kelompok

4. Guru memberikan arahan kepada setiap
kelompok untuk duduk masing-masing
berdasarkan kelompoknya

100 menit

Fase3:
Penugasandengan

1. Guru mengemukakan konsep yang akan di
tanggapi siswa di permasalahan harus



model mind
mapping

memiliki alternatif jawaban..
2. Guru membagikan LKS kepada setiap

perwakilan siswa sebagai bahan diskusi dan
presentasi

3. Guru mengarahkan siswa untuk membuat
peta konsep dari hasil diskusi kelompok

Fase 4:
Diskusi kelompok
belajar aktif dan
pembuatan mind
mapping

1. Siswa mulai berdiskusi didalam kelompok
masing-masing, setiap anggota mempunyai
anggota kelompok mempunyai tugas
masing-masing

2. Setelah mendapatkan hasil diskusi siswa
membuatnya dalam bentuk mind mapping

Fase 5:
Presentasi

1. Setelah selesei diskusi, guru memanggil
perwakilan setiap kelompok untuk
menjelaskan hasil diskusinya yang telah
dibuat dalaam bentuk mind mapping.

2. presentasikan hasil diskusinya di depan
kelompok lain

3. kelompok lain menyimak dan memberikan
pertanyaan

4. anggota kelompok merespon dan menjawab
pertanyaan dari kelompok lain dan
kelompok lainnya mendapat membantu
menjawaab pertanyaan.

Fase 6:
Penutup

1. Guru meminta perwakilan kelompok untuk
menyimpulkan hasil diskusinya dan
tanggapan dari kolompok lain

2. Guru mengakhiri pembelajaran dengan
mengucapkan hamdallah bersama dengan
siswa dan mengucapkan salam

20 menit

Catatan :
Selama pembelajaran berlangsung, guru mengamati sikap siswa dalam
pembelajaran yang meliputi sikap: disiplin, rasa percaya diri, berperilaku
jujur, tangguh menghadapi masalah tanggungjawab, rasa ingin tahu, peduli
lingkungan)

H. Penilaian hasil Belajar

a. Tekhnikpenilaian



Pengetahuan : Testertulis (Pilihan Ganda/Essai)

Keterampilan : Diskusi dan presentasi

b. InstrumenPenilaian

InstrumenPenilaianDiskusidanPresentasi

InstrumenTes pilihan ganda



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

MA AL-AZHAR AMONDO

KELAS EKSPERIMEN

Kelas/ semester : XIIIPA  /1 ( Ganjil )

Mata Pelajaran : BIOLOGI

Tema Pelajaran : Pertumbuhan Dan Perkembangan Tumbuhan

Alokasi waktu : 3 x 45 Menit (1 x pertemuan)

Pertemuan : 2 ( dua )

A. Kompetensi Inti ( KI )

KI 1 dan 2

Kompetensi Sikap Spiritual yang ditumbuhkembangkan melalui keteladanan,

pembiasaan, dan budaya sekolah dengan memperhatikan karakteristik mata

pelajaran, serta kebutuhan dan kondisi peserta didik, yaitu berkaitan dengan

kemampuan menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Sedangkan pada Kompetensi Sikap Sosial berkaitan dengan perilaku jujur, disiplin,

tanggung jawab, kerjasama, responsive (kritis),pro-aktif (kreatif) dan percaya diri,

serta dapat berkomunikasi dengan baik.

KI. 3 KI. 4

Memahami, menerapkan,

danmenganalisis pengetahuan

Mengolah, menalar, dan menyajidalam

ranah konkret dan ranahabstrak terkait



faktual,konseptual, prosedural,

danmetakognitif berdasarkan

rasaingintahunya tentang

ilmupengetahuan, teknologi,

seni,budaya, dan humaniora

denganwawasan kemanusiaan,

kebangsaan, kenegaraan, danperadaban

terkait penyebabfenomena dan kejadian,

sertamenerapkan pengetahuanprosedural

pada bidang kajian yangspesifik sesuai

dengan bakat danminatnya untuk

memecahkanmasalah

denganpengembangan dari yang

dipelajarinya di sekolah secaramandiri,

bertindak secara efektif dan kreatif,

serta mampumenggunakan metoda

sesuaikaidah keilmuan

B. Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompentensi

Materi Kompetensi Dasar Indikator

Pertumbuhan

dan

Perkembangan

3.2 Menjelaskan pengaruh
faktor internal dan faktor
eksternal terhadap
pertumbuhan dan
perkembangan makhluk
hidup

3.1.3 Menjelaskan pengertian
pertumbuhan dan
perkembangan pada
tumbuhan

3.1.4 Mengidentifikasi faktor-
faktor yang memengaruhi
pertumbuhan dan
perkembangan



4.1Menyusun laporan
hasilpercobaan tentang
pengaruh faktor
eksternal terhadap
proses pertumbuhan
dan perkembangan
tanaman

4.1.3 Merancang percobaan
pengaruh faktor luar
terhadap pertumbuhan dan
perkembangan

4.1.4 Melakukan percobaan
tentaang faktor eksternal
yang mempengaruhi faktor
internal dalam proses
pertumbuhan dan
perkembangan tanaman,
dan melaporkan secara
tertulis dengan
menggunakan tata cara
penulisan ilmiah yang bnr

C. Tujuan pembelajaran

1. Siswa mampumemahami faaktor-faktor yang mempengaruhi pertumbuhan daan

perkembangan tumbuhan.

2. Siswa mampu memahami macam-macam hormon terhadap pertumbuhan dan

perkembangan tumbuhan

3. Siswa mampu menjelaskan faktor lingkungan terhadap pertumbuhan dan

perkembangan tumbuhan.

D. Materi pembelajaran

 Pengertian hormon pada tumbuhan
 Macam-macam hormon tumbuhan tumbuhan
 Faktor-faktor lingkungan

E.Metode pembelajaran
1.Pendekatan : Saintific

2.Model pembelajaran : mind mapping

3. Metode : Group To Group Exchaange

F.Alat dan media

1. Alat : Papan Tulis

Spidol.



2. Media : Laptop

3.Sumber Belajar : Buku teks pelajaran yang relevan

Buku guru mata pelajaraan biologi kelas  XIIJakarta:

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan.

Bahan ajar

Internet

G. Langkah-langkah pembelajaran dengan menggunakan strategi pembelajaran

group to group exchange dengan model pembeljaran mind mapping

Tahap Perilaku guru Alokasi
waktu

Fase 1:
Menyampaikan
tujuan
pembelajaran dan
memepersiapkan
siswa

Kegiatan Pendahuluan
1. Guru membuka pelajaran dengan

mengucapkan salam
2. Guru melakukan apresepsi terhadap siswa

Apresepsi:
Guru memberikan motivasi kepadaa siswa
“Dengan menanyakan : bagaimana proses
tumbuh biji hingga menjadi pohon besar seperti
tinggi kalian”.
3. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
4. Guru menyampaikan informasi ataau materi

kepadaa siswa secara singkat

15 menit

Fase 2:
Pembagian
kelompok belajar
aktif.

1. Guru membentuk kelompok yang masing-
masing kelompok beranggotakan 2-5 orang

2. Masing-masing kelompok menunjuk 1-2
orang perwakilan yang akan menjelaskan
materi diskusi di depan kelompok lain

3. Guru membagikan kertas karton/HVS ke
setiap kelompok

4. Guru memberikan arahan kepada setiap
kelompok untuk duduk masing-masing



berdasarkan kelompoknya
Fase3:
Penugasan dengan
model mind
mapping

1. Guru mengemukakan konsep yang akan di
tanggapi siswa di permasalahan harus
memiliki alternatif jawaban..

2. Guru membagikan LKS kepada setiap
perwakilan siswa sebagai bahan diskusi dan
presentasi

3. Guru mengarahkan siswa untuk membuat
peta konsep dari hasil diskusi kelompok

100 menit

Fase 4:
Diskusi kelompok
belajar aktif dan
pembuatan mind
mapping

1. Siswa mulai berdiskusi didalam kelompok
masing-masing, setiap anggota mempunyai
anggota kelompok mempunyai tugas
masing-masing

2. Setelah mendapatkan hasil diskusi siswa
membuatnya dalam bentuk mind mapping

20 menit

Fase 5:
Presentasi

1. Setelah selesei diskusi, guru memanggil
perwakilan setiap kelompok untuk
menjelaskan hasil diskusinya yang telah
dibuat dalaam bentuk mind mapping.

2. presentasikan hasil diskusinya di depan
kelompok lain

3. kelompok lain menyimak dan memberikan
pertanyaan

4. anggota kelompok merespon dan menjawab
pertanyaan dari kelompok lain dan
kelompok lainnya mendapat membantu
menjawaab pertanyaan.

Fase 6:
Penutup

1. Guru meminta perwakilan kelompok untuk
menyimpulkan hasil diskusinya dan
tanggapan dari kolompok lain

2. Guru mengakhiri pembelajaran dengan
mengucapkan hamdallah bersama dengan
siswa dan mengucapkan salam

Catatan :
Selama pembelajaran berlangsung, guru mengamati sikap siswa dalam
pembelajaran yang meliputi sikap: disiplin, rasa percaya diri, berperilaku
jujur, tangguh menghadapi masalah tanggungjawab, rasa ingin tahu, peduli
lingkungan)

H. Penilaian hasil Belajar



a. Tekhnikpenilaian

Pengetahuan : Testertulis (Pilihan Ganda/Essai)

Keterampilan : Diskusi dan presentasi

b. InstrumenPenilaian

InstrumenPenilaianDiskusidanPresentasi

InstrumenTes pilihan ganda



LAMPIRAN 3

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

MA AL-AZHAR AMONDO

KELAS KONTROL

Kelas/ semester : XIIIPA  /1 ( Ganjil )

Mata Pelajaran : BIOLOGI

Tema Pelajaran : Pertumbuhan Dan PerkembanganTumbuhan

Alokasi waktu : 3 x 45 Menit (1 x pertemuan)

Pertemuan : I ( Pertama)

A. Kompetensi Inti ( KI )

KI 1 dan 2

KompetensiSikap Spiritual yang ditumbuhkembangkan melaluiketeladanan,

pembiasaan, danbudayasekolahdenganmemperhatikankarakteristikmatapelajaran,

sertakebutuhandankondisipesertadidik, yaituberkaitan dengan kemampuan

menghayatidanmengamalkanajaran agama yang dianutnya. Sedangkan pada

KompetensiSikapSosialberkaitan dengan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,

kerjasama, responsive (kritis),pro-aktif (kreatif) dan percaya diri, serta dapat

berkomunikasi dengan baik.

KI. 3 KI. 4

Memahami, menerapkan,

danmenganalisispengetahuanfaktual,

konseptual, prosedural,

danmetakognitifberdasarkan

rasaingintahunyatentangilmupengeta

huan, teknologi, seni,budaya,

danhumanioradenganwawasankeman

Mengolah, menalar,

danmenyajidalamranahkonkretdanranahabst

rakterkaitdenganpengembangandariyang

dipelajarinya di sekolahsecaramandiri,

bertindaksecaraefektif dankreatif,

sertamampumenggunakanmetodasesuaikaid

ahkeilmuan



usiaan, kebangsaan, kenegaraan,

danperadabanterkaitpenyebabfenome

nadankejadian,

sertamenerapkanpengetahuanprosedu

ralpadabidangkajian

yangspesifiksesuaidenganbakatdanmi

natnyauntukmemecahkanmasalah

B. Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompentensi

Materi KompetensiDasar Indikator

Pertumbuhandan

Perkembangan

3.1 Menjelaskan pengaruh
faktor internal dan faktor
eksternal terhadap
pertumbuhan dan
perkembangan makhluk
hidup

3.1.1 Menjelaskanpengertianper
tumbuhandanperkembang
anpadatumbuhan

3.1.2 Mengidentifikasifaktor-
faktor yang
memengaruhipertumbuha
ndanperkembangan

4.1Menyusun laporan
hasilpercobaan tentang
pengaruh faktor
eksternal terhadap
proses pertumbuhan
dan perkembangan
tanaman

4.1.1 Merancangpercobaanpeng
aruhfaktorluarterhadappert
umbuhandanperkembanga
n

4.1.2 Melakukanpercobaantenta
angfaktoreksternal yang
mempengaruhifaktor
internal dalam proses
pertumbuhandanperkemba
ngantanaman,
danmelaporkansecaratertul
isdenganmenggunakantata
carapenulisanilmiah yang



bnr

C. Tujuan pembelajaran

1. Siswamampumemahami proses pertumbuhandanperkembangantumbuhan.

2. Siswamampumendeskripsikanstrukturbijidantipeperkecambahan

3. Siswamampumenjelaskanfisiologiperkecaambahan

D. Materi pembelajaran

 Pengertiantumbuhandanperkembangan
 Ciri-ciritumbuhan
 Strukturbiji
 perkecambahaan

E.Metode pembelajaran
1.Pendekatan : Konseptual

2.Model pembelajaran : PembelajaranLangsung (Direct Intruction)

3. Metode : Ceramah, Diskusidan Tanya Jawab

F.Alat dan media

1. Alat : Papan Tulis

Spidol.

2. Media : Laptop

3.Sumber Belajar : Bukutekspelajaran yang relevan

Buku guru matapelajaraanbiologikelas  XIIJakarta:

KementerianPendidikandanKebudayaan.

Bahan ajar

Internet



G. Langkah-langkahpembelajarandenganmenggunakanmodel Konvensional

Kegiata
n

Kegiatan Guru Alokasi
waktu

Pendah
uluan

a. Guru membuka pelajaran, kemudian mengecek
kehadiran siswa dan memastikan kesiapan siswa
untuk memulai pelajaran.

b. Guru menyuruh siswa untuk memimpin doa
sebelum memulai proses pembelajaran

c. Guru memberikan apersepsi?
d. Guru memberkan motivasi kepada siswa Tentang

pentingnya mempelajari
pertumbuhandanperkembangantumbuhan

e. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran yang ingin
dicapai.

20 menit

Kegiata
nInti

Mengamati
a. Guru

menyajikangambartentangpertumbuhandanperkemba
ngan

b. Guru
mengarahkanpesertadidikuntukmengamatigambar
yang tampilkan

Menanya
a. Bertanyatentangproses

pertumbuhandanperkembangantumbuhan.
b. Bertanyatentangstrukturbijidanadaberapaatipeperkec

ambahan.
c. Menanyakantentangproses perkecambahan

Mengumpulkan data
a. Mengumpulkan data tentangproses pertumbuhandan

proses awalmulaperkecambahan

Mengasosiasi
a. Menganalisis data

hasilpengamatanpertumbuhandanperkembangan
b. Menganalisistentangfaktor-faktor yang

110
menit



mempengaaruhiperkecaambahan

Mengkomunikasikan
a. Menyampaikanhasilpengamatantentangpertumbuhan

daanperkembangantumbuhan
b. Menyampaikandatantentangfaktor-faktor yang

mempengaruhiperkecambahan
c. Guru menuntunpesertadidikuntukmelakukan Tanya

jawabtentangmateri yang sedangdipelajari agar
pesertadidikdapatlebihmemahami.

Penutup Mendorongpesertadidikuntukmelakukan:
a. Membimbingsiswauntukmengambilkesimpulanterh

adapmateri yang sudah di pelajari.
b. Guru merencanakankegiatantindaklanjut
c. Guru

Menutuppelajarandenganucapanhamdalahdansalam

5 menit

H. PenilaianhasilBelajar

a. Tekhnikpenilaian

Pengetahuan : Testertulis (Pilihan Ganda/Essai)

Keterampilan : Diskusi dan presentasi

b. InstrumenPenilaian

InstrumenPenilaianDiskusidanPresentasi

InstrumenTes pilihan ganda



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

MA AL-AZHAR AMONDO

KelasKontrol

Kelas/ semester : XIIIPA  /1 ( Ganjil )

Mata Pelajaran : BIOLOGI

Tema Pelajaran : Pertumbuhan Dan PerkembanganTumbuhan

Alokasi waktu : 3 x 45 Menit (1 x pertemuan)

Pertemuan : 2 ( dua )

A. Kompetensi Inti ( KI )

KI 1 dan 2

KompetensiSikap Spiritual yang ditumbuhkembangkan melaluiketeladanan,

pembiasaan, danbudayasekolahdenganmemperhatikankarakteristikmatapelajaran,

sertakebutuhandankondisipesertadidik, yaituberkaitan dengan kemampuan

menghayatidanmengamalkanajaran agama yang dianutnya. Sedangkan pada

KompetensiSikapSosialberkaitan dengan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,

kerjasama, responsive (kritis),pro-aktif (kreatif) dan percaya diri, serta dapat

berkomunikasi dengan baik.

KI. 3 KI. 4

Memahami, menerapkan,

danmenganalisispengetahuanfaktual,

konseptual, prosedural,

danmetakognitifberdasarkan

rasaingintahunyatentangilmupengeta

huan, teknologi, seni,budaya,

Mengolah, menalar,

danmenyajidalamranahkonkretdanranahabst

rakterkaitdenganpengembangandariyang

dipelajarinya di sekolahsecaramandiri,

bertindaksecaraefektif dankreatif,

sertamampumenggunakanmetodasesuaikaid



danhumanioradenganwawasankeman

usiaan, kebangsaan, kenegaraan,

danperadabanterkaitpenyebabfenome

nadankejadian,

sertamenerapkanpengetahuanprosedu

ralpadabidangkajian

yangspesifiksesuaidenganbakatdanmi

natnyauntukmemecahkanmasalah

ahkeilmuan

B. Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompentensi

Materi KompetensiDasar Indikator

Pertumbuhandan

Perkembangan

3.2 Menjelaskan pengaruh
faktor internal dan faktor
eksternal terhadap
pertumbuhan dan
perkembangan makhluk
hidup

3.1.3 Menjelaskanpengertianper
tumbuhandanperkembang
anpadatumbuhan

3.1.4 Mengidentifikasifaktor-
faktor yang
memengaruhipertumbuha
ndanperkembangan

4.1Menyusun laporan
hasilpercobaan tentang
pengaruh faktor
eksternal terhadap
proses pertumbuhan
dan perkembangan
tanaman

4.1.3 Merancangpercobaanpeng
aruhfaktorluarterhadappert
umbuhandanperkembanga
n

4.1.4 Melakukanpercobaantenta
angfaktoreksternal yang
mempengaruhifaktor
internal dalam proses
pertumbuhandanperkemba
ngantanaman,
danmelaporkansecaratertul



isdenganmenggunakantata
carapenulisanilmiah yang
bnr

C. Tujuan pembelajaran

1. Siswamampumemahamifaaktor-faktor yang

mempengaruhipertumbuhandaanperkembangantumbuhan.

2. Siswamampumemahamimacam-

macamhormonterhadappertumbuhandanperkembangantumbuhan

3. Siswamampumenjelaskanfaktorlingkunganterhadappertumbuhandanperkemba

ngantumbuhan.

D. Materi pembelajaran

 Pengertianhormonpadatumbuhan
 Macam-macamhormontumbuhantumbuhan
 Faktor-faktorlingkungan

E.Metode pembelajaran
1.Pendekatan : konseptual

2.Model pembelajaran : Direct Intruction

3. Metode : Ceramah, diskusidan Tanya Jawab

F.Alat dan media

1. Alat : Papan Tulis

Spidol.

2. Media : Laptop



3.Sumber Belajar : Bukutekspelajaran yang relevan

Buku guru matapelajaraanbiologikelas  XIIJakarta:

KementerianPendidikandanKebudayaan.

Bahan ajar

Internet

G. Langkah-langkahpembelajarandenganmenggunakanmodel

pembelajarankonvensional

Kegiatan Kegiatan Guru Alokasiwak
tu

Pendahulu
an

a. Guru membuka pelajaran, kemudian
mengecek kehadiran siswa dan
memastikan kesiapan siswa untuk memulai
pelajaran.

b. Guru menyuruh siswa untuk memimpin
doa sebelum memulai proses pembelajaran

c. Guru memberikan apersepsi?
d. Guru memberkan motivasi kepada siswa

Tentang pentingnya mempelajari
pertumbuhandanperkembangantumbuhan

e. Guru menjelaskan tujuan pembelajaran
yang ingin dicapai.

.

KegiatanIn
ti

Mengamati
a. Guru menyebutkandanmenuliskanfaaktor-

faktor yang
mempengaruhipertumbuhandaanperkembanga
ntumbuhan di papantulis

b. Guru
mengarahkanpesertadidikuntukmengamatifaa



ktor-faktor yang
mempengaruhipertumbuhandanperkembaanga
ntumbuhan

Menanya
a. Bertanyatentangmacam-

macamhormonpertumbuhan.
b. Menanyakantentangpengertian hormone

sertanamahormontumbuhan
Mengumpulkan data
a. Mengumpulkan data tentangfaktor-

faktorlingkungan yang
mempengaruhipertumbuhaandanperkembangan
tumbuhan .

Mengkomunikasikan
a. Menyampaikanhasilpengamatantentangmacaa

m-macamhormonpertumbuhan.
b. Guru menuntunpesertadidikuntukmelakukan

Tanya jawabtentangmateri yang
sedangdipelajari agar
pesertadidikdapatlebihmemahami.

Penutup Mendorongpesertadidikuntukmelakukan:

a. Menyimpulkantentangmacam-

macamhormon,faktor-faktor yang

mempengaruhipertumbuhandanperkembangant

umbuhan

b. Guru merencanakankegiatantindaklanjut

c. Guru

Menutuppelajarandenganucapanhamdalahdansa

lam.



H. PenilaianhasilBelajar

c. Tekhnikpenilaian

Pengetahuan : Testertulis (Pilihan Ganda/Essai)

Keterampilan : Diskusi dan presentasi

d. InstrumenPenilaian

InstrumenPenilaianDiskusidanPresentasi

InstrumenTes pilihan ganda



LAMPIRAN 4

LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 1 (satu)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi materi

yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta konsep yang

sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di berikan

untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil diskusi

kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :

1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping

2. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembangan pada

tumbuhan( struktur biji dan tipe perkecambahan)



MATERI DAN SOAL

Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).

Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil

2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuclei yang terikat membran)



3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa

4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri,

Struktur Biji

Biji adalah alat reproduksi, penyebaran, dan kelangsungan hidup suatu

tumbuhan.Selain itu, bagi tumbuhan berbiji, biji merupakan awal dari kehidupan

tumbuhan baru di luar induknya.

Jika biji tanaman dikotil seperti kacang- kacangan, kamu belah menjadi

dua, kamu akan mendapatkan struktur biji yang terdiri atas plumula, hipokotil,

radikula, kotiledon dan embrio. Sedangkan, struktur biji tanaman monokotil,

misalnya jagung terdiri atas koleoptil, plumula, radikula, koleoriza, skutelum dan

endosperma.

Bagian-bagian biji tersebut mempunyai fungsi masing- masing untuk

pertumbuhan tanaman. Pada biji tanaman dikotil maupun monokotil, plumula

merupakan poros embrio yang tumbuh ke atas yang selanjutnya akan tumbuh

menjadi daun pertama,  sedangkan radikula adalah poros embrio yang tumbuh ke

bawah dan akan menjadi akar primer. Pada tanaman monokotil, misalnya jagung,

kotiledon mengalami modifikasi menjadi skutelum dan  koleoptil. Skutelum

berfungsi sebagai alat penyerap makanan yang terdapat di dalam endosperma,

sedangkan koleoptil berfungsi melindungi plumula.Selain itu, pada jagung juga

terdapat koleoriza yang berfungsi melindungi radikula.

Perkecambahan

Perkecambahan adalah peristiwa tumbuhnya embrio di dalam biji menjadi

tanaman baru. Biji akan berkecambah jika berada dalam lingkungan yang sesuai.

Proses perkecambahan ini memerlukan suhu yang cocok, banyaknya air yang

memadai, persediaan oksigen yang cukup, kelembapan, dan cahaya.



Struktur biji yang berbeda antara tumbuhan monokotil dan dikotil akan

menghasilkan struktur kecambah yang berbeda pula. Pada tumbuhan monokotil,

struktur kecambah meliputi radikula, akar primer, plumula, koleoptil, dan daun

pertama.Sedangkan, pada kecambah tumbuhan dikotil terdiri atas akar primer,

hipokotil, kotiledon, epikotil, dan daun pertama.



PERTANYAAN

1. apa perbedaan biji monokotil dan dikotil ?

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

................................................

2. Perhatikan gambar di bawah ini lengkapi gambar di baawah ini dan jelaskan 2

tipe perkecambahan di bawah ini ?



LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 2 (dua)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi

materi yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta

konsep yang sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok

lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di

berikan untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil

diskusi kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

6. Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :

1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping

2. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembangan pada

tumbuhan ( Fisiologi perkecambahan )



MATERI DAN SOAL

Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).

Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil

2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuclei yang terikat membran)



3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa

4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri,



PERTANYAAN

1. Untuk memulai kehidupannya, biji harus berkecambah menjadi tanaman

baru. Perkecambahan biji dimulai dengan imbibisi dan diakhiri ketika

radikula memanjang atau muncul melewati kulit.

Buatlah gambar tahapan perkecambahan di mulai dari imbibisi sampai

munculnya radikula ?



LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 3 (tiga)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi materi

yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta konsep

yang sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di

berikan untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil diskusi

kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :

1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping

2. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembangan pada

tumbuhan ( Pertumbuhan primer dan sekunder)

MATERI DAN SOAL



Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).

Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil

2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuclei yang terikat membran)

3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa



4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri

Pertumbuhan primer

Setelah proses perkecambahan, tumbuhan mengalami pertumbuhan dan

perkembangan lebih lanjut. Tumbuhan akan membentuk akar, batang, dan daun.

Ujung batang dan ujung akar akan tumbuh memanjang karena adanya aktivitas

sel-sel meristematis. Proses ini disebut pertumbuhan primer. Sel-sel meristem

dapat juga berdiferensiasi menjadi sel-sel yang memiliki struktur dan fungsi yang

khusus.

Pertumbuhan Sekunder

Di antara xilem dan floem terdapat kambium yang sel- selnya aktif

membelah.Pada tumbuhan dikotil, jaringan xilem dan floem primer terdapat pada

batang dan akar yang hidup selama periode yang relative pendek.Lalu fungsinya

oleh cambium yang aktif membelah.

PERTANYAAN



1. Jelaaskan 3 daerah pertumbuhan pada ujung akar dan ujung batang ?

2. Jelaskan pertumbuhan sekunder yang di pengaruhi oleh aktifitas cambium

?



LAMPIRAN 4

PERTEMUAN KE 2

LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 1 (satu)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi materi

yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta konsep yang

sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di berikan

untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil diskusi

kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :

1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping



2. Siswa mampu menjelaskanFaktor yang mempengaruhi Pertumbuhan dan

perkembangan tumbuhan ( hormon tumbuhan)

MATERI DAN SOAL

Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).

Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil



2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuklei yang terikat membran)

3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa

4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri,

Pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sangat dipengaruhi oleh faktor

dalam dan faktor luar tumbuhan. Faktor dalam adalah semua faktor yang terdapat

dalam tubuh tumbuhan antara lain faktor genetik yang terdapat di dalam gen dan

hormon. Gen berfungsi mengatur sintesis enzim untuk mengendalikan proses

kimia dalam sel. Hal ini yang menyebabkan pertumbuhan dan perkembangan.

Sedangkan, hormon merupakan senyawa organik tumbuhan yang mampu

menimbulkan respon fisiologi pada tumbuhan.

Hormon

Hormon tumbuhan adalah suatu senyawa organik yang disintesis di salah

satu bagian tumbuhan dan dipindahkan kebagian yang lain, pada konsentrasi yang

sangat rendah mampu menimbulkan respon fisiologis. Hormon mempengaruhi

respon pada bagian tumbuhan, seperti pertumbuhan akar, batang, pucuk, dan

pembungaan.Respon tersebut tergantung pada spesies, bagian tumbuhan, fase

perkembangan, konsentrasi hormon, interaksi antar hormon, dan berbagai faktor

lingkungan.

Terdapat lima hormon tumbuhan yang dikenal, yaitu auksin, giberelin,

sitokinin, gas etilen, dan asam absisat (ABA).



PERTANYAAN

1. Jelaskan fungsi dari hormon Auksin pada tumbuhan ?

2. Perhatikan gambar di bawah ini

Berdasarkan gambar diatas, terdapat perbedaan antara anggur kiri dan kanan,

jelaskan pengaruh hormone giberelin berdasarkan gambar tersebut ?



LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 2 (dua)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi

materi yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta

konsep yang sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok

lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di

berikan untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil

diskusi kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

6. Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :

1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping



2. Siswa mampu menjelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi

pertumbuhan dan perkembangan pada tumbuhan ( Hormon)

MATERI DAN SOAL

Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).

Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil



2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuclei yang terikat membran)

3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa

4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri,

Sitokinin
Kinetin merupakan sitokinin sintetik yang pertamaditemukan oleh Carlos Miller

pada ikan kering. Setelah ituditemukan senyawa sitokinin yang lain dalam

endosperma cairjagung, yaitu zeatin. Sitokinin sintetik lainnya adalah BAP

(6-benzilaminopurin) dan 2-ip.

Sitokinin mempunyai beberapa fungsi, antara lain:

1. Memacu pembelahan sel dalam jaringan meristematik.

2. Merangsang diferensiasi sel-sel yang dihasilkan dalammeristem.

3. Mendorong pertumbuhan tunas samping dan perluasandaun.

4. Menunda penuaan daun.

5. Merangsang pembentukan pucuk dan mampu memecahmasa istirahat

biji (breaking dormancy).

Gas etilen

Buah-buahan terutama yang sudah tua melepaskan gasyang disebut etilen.

Etilen disintesis oleh tumbuhan dan menyebabkan proses pemasakan yang lebih

cepat. Selain etilen yang dihasilkan oleh tumbuhan, terdapat etilen sintetik, yaitu

etepon (asam 2-kloroetifosfonat).Etilen sintetik ini sering di gunakan para

pedagang untuk mempercepat pemasakan buah.Selain memacu pematangan, etilen

juga memacu perkecambahan biji, menebalkan batang, mendorong gugurnya

daun, dan menghambat pemanjangan batang kecambah.Selain itu, etilen menunda



pembungaan, menurunkan dominansi apikal dan inisiasi akar, dan menghambat

pemanjangan batang kecambah.

Asam absisat (ABA)

Asam absisat (ABA) merupakan penghambat (inhibitor)dalam kegiatan

tumbuhan.Hormon ini dibentuk pada daundaundewasa. Asam absisat mempunyai

peran fisiologisdiantaranyaadalah:

1. Mempercepat absisi bagian tumbuhan yang menua, seperti daun, buah dan

dormansi tunas.

2. Menginduksi  pengangkutan fotosintesis ke biji yang sedang berkembang

dan mendorong sintesis protein simpanan.

3. Mengatur penutupan dan pembukaan stomata terutama pada saat cekaman

air.



PERTANYAAN

1. Lengkapi table di bawah ini

NO Nama Hormon Terdapat Pada Bagian Fungai

1. Sitokinin

2. Asam Absisat

3. Gas Etilen



LEMBAR KERJA SISWA

(LKS)

Kelompok : 3 (tiga)

Nama anggota :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Hari / tanggal :

Mata pelajaran :

PETUNJUK:

1. Tentukananggotakelompokmuuntuk menjadiahli mencari isi materi

yang di berikan, tentukan 2 orang untuk menjelaskan peta konsep

yang sudah di buat. Untuk di jelaskan di depan kelompok lain.

2. Berdiskusilah untuk menjawab pertanyaan-pertaanyaan yang di

berikan untuk mmendapatkan jawabanya

3. Setelahberdiskusi silahkan buat peta konsep dari hasil diskusi

kalian

4. Usahakanuntuk menguasaipetakonsepyang sudah di buat.

5. Jadikankelompokmumenjadikelompokterbaikdalamkelasmu.

Selamatbelajar.

TUJUAN PEMBELAJARAN :



1. Siswa mampu menjelaskan pertumbuhan dan perkembaangaan tumbuhan

setelaah berdiskusi melalui metode group to group exchange dengan

menggunakan model pembelajaran mind mapping

2. Siswa mampu menjelaskan Faktor-faktor yang mempengaruhi

pertumbuhan dan perkembangan pada tumbuhan (faktor eksternal)

MATERI DAN SOAL

Petunjuk:Bacalahmateriberikutini,kemudianjawablahpertanyaan-

pertanyaandibawahnya.

Diskusikanhasiljawabanmudalamsatukelompokahli,sehinggadiperol

ehkesimpulan jawabanyangsama.

MATERI:

Tumbuhan merupakan salah satu organisme hidup yang memiliki ciri-ciri,

antara lain tumbuh dan berkembangbiak. Tumbuhan memiliki klorofil atau

zat hijau daun yang berfungsi sebagaai media penciptaan makanan dan untuk

berfotosisntesis.Daalaam ilmu biologi, tumbuhan termaksud organisme yang

di sebut regnum plantae yang merupakan organisme multiseluler atau terdiri

dari banyak sel.Hampir semua anggota tumbuhan bersifat autotroph dan

mendapatkan energi langsung dari cahaya matahari.

Pertumbuhan dan perkembangan terjadi pada makhluk hidup, baik pada

manusia, hewan, maupun tumbuhan.

Pengertian Pertumbuhan dan perkembangan

a. Pertumbuhan

Pertumbuhan adalah proses bertambahnya ukuran seperti bertambahnya

berat, tinggi, yang bersifaat irreversible ( tidak dapaat balik) dan dapat di

hitung (kualitatif)

b. Perkembangan

Perkembangan adalah proses menuju kedewasaan, serta matangnya organ-

orgaan tertentu untuk melakukan fungsiny masing-masing.

Perkembangaan tidak daapat di hitung (kualitatif).



Ciri-ciri Tumbuhan

Ciri-ciri tumbuhan yaitu:

1. Berwarna hijau karena mempunyai klorofil

2. Eukariotik (organisme dengan sel yang kompleks yang terdiri atas bahan-

bahan genetika disusun menjadi nuclei yang terikat membran)

3. Mrmiliki dinding sel terdiri dari selulosa

4. Terdiri daari banyak sel (multiseluler)

5. Memiliki klorofil (zat hijau daun)daan menyimpan makanan dalam bentuk

amilum (pati)

6. Mengalami pergiliran keturunan dalam siklus hidupnya, memiliki alat

reproduksi multiseluler, daapat bereproduksi secara aseksual dan seksual.

7. Tumbuhan bersifat stasioner atau tdk bisa berpindah atas kehendak sendiri

Faktor-faktor lingkungan yang dapat mempengaruhi pertumbuhan dan

perkembangan tumbuhan, antara lain: cahaya, air, mineral, kelembapan, suhu, dan

gaya gravitasi.



PERTANYAAN

1. Jelaaskan Faktor-faktor eksternal yang mempengaruhi pertumbuhan dan

perkembangan ?

a. Cahaya......................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

b. Suhu..........................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..............................................................................................................

c. Oksigen....................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

d. Kelembapan..............................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

e. Air............................................................................................................

..................................................................................................................



..................................................................................................................

..................................................................................................................

............................................................................................................



MATERI  AJARPERTUMBUHAN DAN PERKEMBANGAN TUMBUHAN

PERTEMUAN I

Kompetensi Dasar :

1. Mampu menjelaskan pengertian pertumbuhan dan perkembangan

2. Mampu melakukan analisis penetapan lokasi pertumbuhan primer dan

pertumbuhan sekunder

3. Mampu menjabarkan pengaturan pertumbuhan dan perkembangan

4. Mampu menguraikan jenis pengontrolaan pada perkembangan

Tumbuhan mengalami pertumbuhan dari kecil menjadi besar dan berkembang

dari zigot menjadi embrio, kemudiaan menjadi individu yang mempunyai peraangkat

akar, batang dan daun.Salah satu ciri organisme yaitu tumbuh dan berkembang.

Pertumbuhan diaartikan sebagai salah satu proses pertambahan ukuran atau volume

serta jumlah sel, proses ini terjadi secara tidak bolak balik (irrefersibel).

Perkembangan didefinisikan sebagai salah satu proses menuju keadaan yang lebih

dewasa. Namun jika kita mengkajinya lebih dalam proses ini tidak berjalan sendiri-

sendiri, tetapi berjalan seiringan. Diawali dengan pertumbuhan, lalu dilanjutkan

dengan perkembangan.

Pertumbuhan dan perkembangan itu sedniri merupakan hasil interaksi antara

faktor dalam dan faaktor luar. Faktor yang terdapat dari dalam, antara lain sifaat

genetic (yang ada di dalam = gen ) dan hormone yang merangsang pertumbuhan.

Sedangkaan faktor luar adaalah lingkungan. Potensi genetik ini hanya akan

berkembang jika ditunjang lingkungan yang cocok. Dengan demikian, karakter/sifaat

yang ditampilkan oleh tumbuhan merupaakan gabungan faktor genetic dan faktor

lingkungan secaraa bersama-sama.

Peranan gen dalam mempengaruhi penumbuhan dapat dijelaskan sebagai berikut,

gen penentu pertumbuhan dan perkembangan terdapat dalam sel. Sel merupakan



kesatuan hereditas karena di dalamnya terdapat gen yang bertanggung jawab dalam

pewarisan sifat untuk pembentukan protein, enzim dan harmon. Pembentukan enzim

dan harmon mempengaruhi berbagai reaksi metabolisme untuk mengatur dan

mengendalikan pertumbuhan.

Harmon berpengaruh dalam proses pembelahan dan pemanjangan sel,namun ada

pula harmon yang menghambat pertumbuhan. Horman yang menginduksi

pertumbuhan adalah auksin, giberelin, sitokinin, gas etilen.Asam absisat merupakan

senyawa penghambat pertumbuhan. Asam traumalin merupakan harmon luka untuk

menumbuhkan sel-sel jika terjadi luka.

Pertumbuhan dan perkembangan pada tumbuhan biji diawali dari per

kecambahan.Pada embrio atau lembaga terdapat plumula yang tumbuh menjadi

batang dan radikula yang tumbuh menjadi akar.Perkecambahan pada akhir

pertumbuhan membentuk akar, batang dan daun. Pada ujung-ujung akar dan batang

terdapat sel-sel yang senantiasa membelah diri (meristematis),dikenal sebagai

jaringan meristem ujung.

Proses pertumbuhan dan perkembangan itu sendiri adalah merupakan suatu

koordinasi dari banyak peristiwa dan berlangsung pada tahap yang berbeda, yaitu dari

tahap biofisika dan biokimia ke tahap organisme yang utuh dan lengkap. Prosesnya

berlangsung sangat kompleks dan banyak cara yang berbeda untuk dapat

memahaminya.

Pertumbuhan menunjukkan suatu pertambahan dalam ukuran dengan

menghilangkan konsep-konsep yang menyangkut perubahan kwalitas seperti halnya

kedewasaan (maturity), yang tidak relevan dengan pengertian proses pertambahan.

Pertumbuhan dapat dicontohkan dalam bentuk volume, massa atau berat (segar atau

kering).

Perkembangan merupakan suatu perwujudan dari perubahan- perubahan yang

bertahap ataupun yang berjalan cepat.Pada kategori perkembangan, dapat diukur

sebagai pertambahan panjang, lebar atau luas. Namun tidak hanya perubahan

kuantitif saja yang dilihat, tetapi menyangkut perubahan kualitatif sel, jaringan dan



organ yang elise but sebagai diferensiasi. Merupakan suatu contoh yang konkrit

misalnya dalam peristiwa perkecambahan, perbungaan atau penuaan yang

menghasilkan perubahan yang mendadak di dalam kehidupan atau pola pertumbuhan

tumbuhan. Proses perkembangan lainnya berlangsung secara lambat atau bertahap

selama proses seluruh hid up tumbuhan.

 Pola Pertumbuhan dan Perkembangan

Ada dua aspek yang dikaji pada proses perkembangan pada pertumbuhan

yaitu aspek morfologi dan anatomi, aspek fisiologi dan biokimia. Pada aspek

morfologi dan anatomi yang dikaji adalah perubahan-perubahan yang teijadi,

yang terlihat selama proses perkembangan tumbuhan. Perkembangan tidak

terlepas dari proses fisiologi dan biokimia yang sangat menentukan perubahan

morfologi suatu organisme.

 Perkecambahan

Perkecambahan merupakan proses pertumbuhan dan perkembangan dari

embrio yang mengalami perubahan dimana plumula tumbuh dan berkembang

menjadi batang dan radikula tumbuh menjadi akar. Berdasarkan letak kotiledon

saat berkecambah ada dua tipe perkecambahan,

yaitu:

a. Perkecambahan epigeal. Pada perkecambahan epigeal teijadi pertumbuhan

memanjang akibat kotiledon dan plumula terdorong ke permukaan tanah.

Kotiledon berada diatas permukaan tanah. Contohnya kacang hijau dan

kacang tanah.

b. Perkecambahan hypogeal. Pada perkecambahan hipogeal teijadi per

tumbuhan memanjang dari epikotil yang menyebabkan plumula keluar

menembus kulit biji dan muncul diatas tanah. Kotiledon dan endosperma

berada dalam tanah. Contohnya kacang merah dan kacang kapri.



1. Perkecambahan epigeal

2. Perkecambahan hipogeal

 Fiologi Perkecambahan

Embrio yang tumbuh belum memiliki klorofil sehingga embrio belum dapat

membuat makanan sendiri.Pada tumbuhan dikotil, makanan untuk pertumbuhan

embrio diambil dari kotiledon, sedangkan pada tumbuhan monokotil diambil dari

endosperma.

Perkecambahan dimulai dengan proses penyerapan air kedalam sel sel.Proses

ini merupakan proses fisika Masuknya air pada biji menyebabkan enzim- enzim

hidrolisa bekeija memecahkan tepung menjadi maltosa, dimana proses ini

dihidrolisis oleh maltase selanjutnya diubah menjadi glukosa.

Kemudian senyawa glukosa memasuki proses metabolisme dan dipecah

menjadi energi atau diubah menjadi senyawa karbohidrat yang menyusun tubuh

tumbuhan. Asam amino dirangkai menjadi protein yang berfungsi untuk

menyusun enzim-enzim baru.Asam lemak digunakan untuk menyusun membrane

sel.

 Pertumbuhan Sekunder

Pada tumbuhan dikotil, selain terdapat jaringan meristem primer di ujungakar

dan ujung batang, juga terdapat jaringan meristem sekunder.Jaringan



meristemtersebut berupa kambium dan kambium gabus. Aktivitas cambium dan

kambium gabus mengakibatkan pertumbuhan sekunderyaitu bertambahbesamya

batang dan akar tanaman. Adapun proses pertumbuhan sekunder adalah sebagai

berikut:

1. Kambium vaskuler membelah ke arah dalam membentuk xilem dan kearah

luar membentuk floem

2. Parenkim batang atau akar di antara vasis berubah menjadi kambium

intervaskuler

3. Felogen membelah ke arah luar membentuk feloderm.

Perturnbuhan sek:under pada pohon dikotil tidak tetap sepanjang tahun.Pada

saat musirn hujan dan cukup hara, pertumbuhan sangat cepat sedangkan pada saat

musirn kemarau, perturnbuhan sek:under akan lambat atau terhenti.   Aktivitas

kambium membentuk xilem dan floem yang lebih cepat dari pada pembentukan

kulit mengakibatkan kulit pohon (korteks dan epider mis) pecah.Untuk

mengatasinya felogen membentuk feloderm kearah dalamdan felem ke arah luar.

Feloderm merupakan sel hid up, sedangkan sel felemmerupakan sel mati.

Gambar daerah pemanjangan akar



 Pertumbuhan Sekunder

Di antara xilem dan floem terdapat kambium yang selselnyaaktif

membelah.Pada tumbuhan dikotil, jaringan xylem danfloem primer terdapat pada

batang dan akar yang hidupselamaperiode yang relatif pendek.Kemudian,

fungsinyadiambil alih oleh jaringan pembuluh sekunder yang dihasilkanoleh

kambium yang aktif membelah.

Pertumbuhan kambium ke arah luar membentuk floemsekunder, dan ke arah

dalam membentuk xilem sekunder sehingga batang tumbuhan bertambah

besar.Aktivitas kambium yang membentuk xilem dan floem sekunder ini disebut

pertumbuhan sekunder.Semua jaringan yang ada di sebelah dalam kambium

disebut kayu, sedangkan di sebelah luar kambium disebut kulit atau

papagan.Pembentukan xilem dan floem sekunder pada batang terjadi Karen

aktivitas kambium yang dipengaruhi oleh musim.Jika kondisi lingkungan kurang

menguntungkan, maka aktivitas kambium menjadi rendah sehingga xilem dan

floem sekunder yang dihasilkan sedikit.  Namun sebaliknya, pada musim hujan,

aktivitas kambium ini akan meningkat. Perbedaan aktivitas kambium akan

menghasilkan jejak pada batang yang disebut lingkaran tahun.

Gambar pertumbuhan sekunder



 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Pertumbuhan dan Perkembangan

Tumbuhan

Pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sangatdipengaruhi oleh faktor

dalam dan faktor luar tumbuhan.Faktor dalam adalah semua faktor yang terdapat

dalam tubuhtumbuhan antara lain faktor genetik yang terdapat di dalam gen dan

hormon. Gen berfungsi mengatur sintesis enzim untukmengendalikan proses

kimia dalam sel. Hal ini yangmenyebabkan pertumbuhan dan perkembangan.

Sedangkan,hormon merupakan senyawa organik tumbuhan yang

mampumenimbulkan respon fisiologi pada tumbuhan.Faktor luar tumbuhan yang

sangat mempengaruhipertumbuhan dan perkembangan tumbuhan, yaitu

faktorlingkungan berupa cahaya, suhu, oksigen dan kelembapan.Untuk lebih

memahami, mari cermati uraian berikut ini.

1. Hormon

Hormon tumbuhan adalah suatu senyawa organik yangdisintesis di

salah satu bagian tumbuhan dan dipindahkan kebagian yang lain, pada

konsentrasi yang sangat rendah mampu menimbulkan respon fisiologis.

Hormon mempengaruhi respon pada bagian tumbuhan, seperti

pertumbuhan akar, batang, pucuk, dan pembungaan. Respon tersebut

tergantung pada pesies, bagian tumbuhan, fase perkembangan, konsentrasi

hormon, interaksi antar hormon, dan berbagai faktor

lingkungan.

Terdapat lima hormon tumbuhan yang dikenal, yaituauksin,

giberelin, sitokinin, gas etilen, dan asam absisat (ABA).

a. Auksin

Istilah auksin pertama kali digunakan oleh Frits

Wentyangmenemukan bahwa suatu senyawa menyebabkan

pembengkokankoleoptil ke arah cahaya. Pembengkokan koleoptil



yangterjadiakibat terpacunya pemanjangan sel pada sisi

yangditempelipotongan agar yang mengandung auksin.

Auksin yang ditemukan Went kini diketahui sebagai asamindol asetat

(IAA). Selain IAA, tumbuhan mengandung tigasenyawa lain yang

dianggap sebagai hormon auksin, yaitu4-kloro indolasetat (4 kloro IAA)

yang ditemukan pada biji mudajenis kacang-kacangan, asam fenil asetat

(PAA) yang ditemuipada banyak jenis tumbuhan, dan asam indolbutirat

(IBA) yangditemukan pada daun jagung dan berbagai jenis

tumbuhandikotil.Auksin berperan dalam berbagai macam

kegiatantumbuhan di antaranya adalah:

1. Perkembangan buah

Pada waktu biji matang berkembang, biji mengeluarkanauksin

ke bagian-bagian bunga sehingga merangsang pembentukanbuah.

Dengan demikian, pemberian auksin pada bungayangtidak diserbuki

akan merangsang perkembangan buahtanpabiji. Hal ini disebut

partenokarpi.

2. Dominansi apikal

Dominansi apikal adalah pertumbuhan ujung pucuk

suatuntumbuhan yang menghambat perkembangan kuncup lateral

dibatang sebelah bawah. Dominansi apikal merupakan akibat

daritranspor auksin ke bawah yang dibuat di dalam meristem apikal.

3. Absisi

Daun muda dan buah muda membentuk auksin, agarkeduanya

tetap kuat menempel pada batang. Tetapi, bilapembentukan auksin

berkurang, selapis sel khusus terbentuk dipangkal tangkai daun dan

buah sehingga daun dan buah gugur

4. Pembentukan akar adventif

Auksin merangsang pembentukan akar liar yang tumbuh dari

batang atau daun pada banyak berkas.



b. Giberelin

Gambar pengaruh giberelin pada buah anggur (kanan)

Giberelin pertama kali ditemukan di Jepangpada 1930 dari kajian

terhadap tanaman padiyang sakit.Padi yang terserang jamur

Gibberellafujikuroi tersebut tumbuh terlalu tinggi.Para ilmuwan Jepang

mengisolasi zat dari biakan jamur tersebut.Zat ini dinamakan

giberelin.Bentuk-bentuk giberelin diantaranya adalah GA3, GA1, GA4,

GA5, GA19, GA20, GA37, dan GA38.Giberelin diproduksi oleh jamur

dan tumbuhan

tinggi.

Giberelin disintesis di hampir semua bagian tanaman, seperti biji, daun

muda, dan akar. Giberelin memiliki beberapa peranan, antara lain:

1) Memacu perpanjangan secara abnormal batang utuh.

2) Perkecambahan biji dan mobilisasi cadangan makanan dari endosperm

untuk pertumbuhan embrio.

3) Perkembangan bunga dan buah.

4) Menghilangkan sifat kerdil secara genetik pada tumbuhan.

5) Merangsang pembelahan dan pemanjangan sel.

c. Sitokinin



Kinetin merupakan sitokinin sintetik yang pertamaditemukan oleh

Carlos Miller pada ikan kering. Setelah ituditemukan senyawa sitokinin

yang lain dalam endosperma cairjagung, yaitu zeatin. Sitokinin sintetik

lainnya adalah BAP(6-benzilaminopurin) dan 2-ip.

Sitokinin mempunyai beberapa fungsi, antara lain:

1. Memacu pembelahan sel dalam jaringan meristematik.

2. Merangsang diferensiasi sel-sel yang dihasilkan dalammeristem.

3. Mendorong pertumbuhan tunas samping dan perluasandaun.

4. Menunda penuaan daun.

5. Merangsang pembentukan pucuk dan mampu memecahmasa istirahat

biji (breaking dormancy).

d. Gas etilen

Buah-buahan terutama yang sudah tua melepaskan gasyang disebut

etilen. Etilen disintesis oleh tumbuhan dan menyebabkan proses

pemasakan yang lebih cepat .Selain etilen yang dihasilkan oleh

tumbuhan, terdapat etilen sintetik, yaitu etepon (asam 2-kloroetifosfonat).

Etilen sintetik ini sering di gunakan para pedagang untuk mempercepat

pemasakan buah.Selain memacu pematangan, etilen juga memacu

perkecambahan biji, menebalkan batang, mendorong gugurnya daun, dan

menghambat pemanjangan batang kecambah. Selain itu, etilen menunda

pembungaan, menurunkan dominansi apikal dan inisiasi akar, dan

menghambat pemanjangan batang kecambah.

e. Asam absisat (ABA)

Asam absisat (ABA) merupakan penghambat (inhibitor)dalam kegiatan

tumbuhan.Hormon ini dibentuk pada daundaundewasa. Asam absisat

mempunyai peran fisiologisdiantaranyaadalah:

1) Mempercepat absisi bagian tumbuhan yang menua, sepertidaun, buah

dan dormansi tunas.



2) Menginduksi  pengangkutan fotosintesis ke biji yang

sedangberkembang dan mendorong sintesis protein simpanan.

3) Mengatur penutupan dan pembukaan stomata terutamapada saat

cekaman air.

2. Faktor Lingkungan

Faktor-faktor lingkungan yang dapat mempengaruhipertumbuhan dan

perkembangan tumbuhan, antara lain:cahaya, air, mineral, kelembapan, suhu, dan

gaya gravitasi.

1. Nutrisi daan air

Pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan membutuhkannutrisi.

Nutrisi ini harus tersedia dalam jumlah cukup danseimbang, antara satu

dengan yang lain. Nutrisi diambil tumbuhandari dalam tanah dan

udara.Unsur-unsur yang dibutuhkan olehtumbuhan dikelompokkan

menjadi dua, yaitu zat-zat organic(C, H, O, dan N) dan garam anorganik (Fe.Ca,

dan lain-lain).

Berdasarkan jumlah kebutuhan tumbuhan, unsur-unsur2+dapat

dikelompokkan menjadi dua, yaitu unsur makro dan unsurmikro.Unsur yang

dibutuhkan tumbuhan dalam jumlah besardisebut unsur makro. Contohnya:

C, H, O, N, P, K, S, dan asamnukleat. Sedangkan, unsur mikro adalah unsur-

unsur yangdibutuhkan dalam jumlah sedikit. Contohnya: Cl, Mn, Fe, Cu,Zn,

B, dan Mo.

Pertumbuhan tanaman akan terganggu jika salah satu unsur

yang dibutuhkan tidak terpenuhi. Misalnya, kurangnya unsurnitrogen dan

fosfor pada tanaman menyebabkan tanaman menjadikerdil.Kekurangan

magnesium dan kalsium menyebabkantanaman mengalami klorosis (daun

berwarna pucat).

Pemenuhan kebutuhan unsur tumbuhan diperoleh melalui penyerapan

oleh akar dari tanah bersamaan denganpenyerapan air. Air dibutuhkan



tanaman untuk fotosintesis, tekanan turgor sel, mempertahankan suhu tubuh

tumbuhan, transportasi, dan medium reaksi enzimatis.

Penemuan zat-zat yang dibutuhkan oleh tumbuhan untukpertumbuhan

dan perkembangan menyebabkan manusia mengembangkan suatucara

penanaman tumbuhan dengan memberikan nutrisi yang tepat bagi tumbuhan.

Contohaplikasinya adalah kulturjaringan dan hidroponik. Kultur jaringan

membudidayakan suatu jaringan tanaman menjadi tanaman kecil yang

mempunyai sifat seperti induknya. Media tanam kultur jaringan berupa larutan

atau padatan yang kaya nutrisi untuk tumbuh tanaman. Kultur jaringan ini

dapat menghasilkan tanaman baru dalam jumlah banyak dalam waktu yang

relatif singkat.Sedangkan, hidroponik adalah metode penanaman dengan

menggunakan air kaya nutrisi sebagai media tanam.

2. Cahaya

Kualitas, intensitas, dan lamanya radiasi yang mengenaitumbuhan

mempunyai pengaruh yang besar terhadap berbagaiproses fisiologi

tumbuhan. Cahaya mempengaruhipembentukan klorofil, fotosintesis,

fototropisme, danfotoperiodisme.Efek cahaya meningkatkan kerja enzim

untukmemproduksi zat metabolik untuk pembentukan klorofil.Sedangkan,

pada proses fotosintesis, intensitas cahayamempengaruhi laju fotosintesis

saat berlangsung reaksi terang.Jadi cahaya secara tidak langsung

mengendalikan pertumbuhandan perkembangan tanaman, karena hasil

fotosintesis berupakarbohidrat digunakan untuk pembentukan organ-

organtumbuhan.

Perkembangan struktur tumbuhan juga dipengaruhi olehcahaya

(fotomorfogenesis). Efek fotomorfogenesis ini dapatdengan mudah diketahui

dengan cara membandingkankecambah yang tumbuh di tempat terang

dengan kecambahdari tempat gelap. Kecambah yang tumbuh di tempat

gelapakan mengalami etiolasi atau kecambah tampak pucat danlemah karena

produksi klorofil terhambat oleh kurangnyacahaya. Sedangkan, pada



kecambah yang tumbuh di tempatterang, daun lebih berwarna hijau, tetapi

batang menjadi lebihpendek karena aktifitas hormon pertumbuhan auksin

terhambatoleh adanya cahaya.

a. Fototropisme

Gambar Pengaruh auksin terhadap fototropisme

Percobaan N Cholodny dan Frits wentmenerangkanbahwa

pada ujung koleoptil tanaman, pemanjangan sel yanglebih cepat terjadi

di sisi yang teduh daripada sisi yang terkenacahaya. Sehingga,

koleoptil membelok ke arah datangnyacahaya.Hal ini terjadi, karena

hormon auksin yang bergunauntuk pemanjangan sel berpindah dari

sisi tersinari ke sisiterlindung.Banyak jenis tumbuhan mampu melacak

matahari, dalamhal ini lembar datar daun selalu hampir tegak lurus

terhadapmatahari sepanjang hari.Kejadian tersebut

dinamakandiafototropisme.Fototropisme ini terjadi pada famili

Malvaceae.

b. Fotoperiodisme

Interval penyinaran sehari-hari terhadap tumbuhanmempengaruhi proses

pembungaan.  Lama siang hari di daerahtropis kira-kira 12 jam.

Sedangkan, di daerah yang memilikiempat musim dapat mencapai 16 - 20

jam.Respon tumbuhanyang diatur oleh panjangnya hari ini disebut

fotoperiodisme.Fotoperiodisme dipengaruhi oleh fitokrom (pigmen



penyerapcahaya).Fotoperiodisme menjelaskan mengapa pada

spesiestertentu biasanya berbunga serempak.Tumbuhan yangberbunga

bersamaan ini sangat menguntungkan, karenamemberi kesempatan

terjadinya penyerbukan silang.Berdasarkan panjang hari, tumbuhan dapat

dibedakan

menjadi empat macam, yaitu:

a. Tumbuhan hari pendek, tumbuhan yang berbunga jikaterkena

penyinaran kurang dari 12 jam sehari. Tumbuhan

b. hari pendek contohnya krisan, jagung, kedelai, anggrek,dan bunga

matahari.

a. Tumbuhan hari panjang, tumbuhan yang berbunga jikaterkena

penyinaran lebih dari 12 jam (14 - 16 jam) sehari.

c. Tumbuhan hari panjang, contohnya kembang sepatu, bitgula, selada,

dan tembakau.

a. Tumbuhan hari sedang, tumbuhan yang berbunga jikaterkena

penyinaran kira-kira 12 jam sehari. Tumbuhan harisedang contohnya

kacang dan tebu

b. Tumbuhan hari netral, tumbuhan yang tidak responsive

terhadap panjang hari untuk pembungaannya. Tumbuhan hari

netral contohnya mentimun, padi, wortel liar, dan kapas.

3. Oksigen

Oksigen mempengaruhi pertumbuhan tumbuhan.Dalam respirasi pada

tumbuhan, terjadi penggunaan oksigen untuk menghasilkan energi. Energi

ini digunakan, antara lain untuk pemecahan kulit biji dalam

perkecambahan, dan aktivitas tumbuhan.

4. Suhu udara

Pertumbuhan dipengaruhi oleh kerja enzim dalam

tumbuhan.Sedangkan, kerja enzim dipengaruhi oleh suhu.Dengan



demikian, pertumbuhan tumbuhan sangat dipengaruhi oleh suhu.Setiap

spesies atau varietas mempunyai suhu minimum, rentang suhu optimum,

dan suhu maksimum.Di bawah suhu minimum ini tumbuhan tidak dapat

tumbuh, pada rentang suhu optimum, laju tumbuhnya paling tinggi, dan

diatas suhu maksimum, tumbuhan tidak tumbuh atau bahkan mati.

5. Kelembapan

Laju transpirasi dipengaruhi oleh kelembapan udara. Jika kelembapan

udara rendah, transpirasi akan meningkat. Hal ini memacu akar untuk

menyerap lebih banyak air dan mineral dari dalam tanah.  Meningkatnya

penyerapan nutrien oleh akar akan meningkatkan pertumbuhan tanaman.



LAMPIRAN 6
IntrumenUjicobaHasilBelajarBiologi

SoalPilihanGanda

(Soal Pree-test)

Nama :

Kelas :

Hari/tanggal :

Waktu :

Pilihlahsatujawaban yang tepat dengan memberikan tanda silang (X)pada pilihan

a, b,c,d, e pada soal dibawah ini!

1. Pertumbuhanadalah proses kenaikan volume yang irreversible
karnaadanyapertambahanmateri.Ciridasarpertumbuhandiataranya . . .
a. selbertambahbanyakdanbesar
b. dibentuknyabunga
c. dibentuknyabuah
d. bungaberubahmenjadibuah
e. terbentuknyacabangdanbatang

2. Retikulumendoplasmahalusberfungsiuntuksintesis. . .
a. Protein
b. Lipid
c. Karbohidrat
d. Asamnukliat
e. Asam amino

3. Berikutinimerupakanpengaruhhormonauksin,kecuali. . .
a. merangsangperpanjanganbatang
b. menghambatperpanjanganselakar
c. merangsangpertumbuhanakar lateral
d. mempercepataktivitaspembelahanseltitiktumbuh
e. merangsanglapisanbutir-butireleuron



4. Sonameristematikpadagambardibawahini di tunjukanolehnomor. . .

a. 1
b. 2
c. 3
d. 4
e. 5

5. Berikutbeberapafungsihormontumbuhan:
1) merangsangperpanjanganselbatang
2) merangsangpembelahansel
3) menghambatperpanjanganselakar
4) menghambatpembentukanbiji

Fungsihormonauksinadalah. . .

A. (1) dan (2)
B. (2) Dan (3)
C. (1) dan (4)
D. (2) dan (3)
E. (2) dan (4)

6. Perhatikanhal-hal yang berhubungandengantumbuhanberikut. . . .
1) hormon
2) cahaya
3) genetik
4) pupuk
5) suhu

Faktorluar yang mempengaruhipertumbuhantumbuhanadalah…

a. 1,2 dan 3
b. 1,4dan 5.



c. 2,3 dan 4
d. 2,4 dan 5
e. 1,3 dan 4

7. Hormonpadatumbuhan yang khususberperandalam proses
penyembuhanlukaadalah…
a. Asamtraumalin
b. Etilen
c. Asamabsisat
d. Kalin
e. Gliberelin

8. Kurangcahayaselamaperkecambahanpadatumbuhanmengakibatkan…
a. klorosis
b. etiolasi
c. kerdil
d. pembengkokan
e. kematian

9. Selaindapatmenghambatpembelahan,seletilendapatmembantu…
a. pertumbuhanraksasa
b. pembelahansel
c. dormansipucuk
d. pembungaan
e. kerontokandaun

10. Seseorangmenginginkanpohonjambu di
depanrumahnyarimbunsehinggahmembuatteduhcara yang
harusdilakukanuntukmerangsangtumbuhanseperti yang diharapkanadalah. . .
a. menyiramdenganjumlah air yang berlebih
b. menggores-gorresbatang
c. menyemprotujungbatangdenganauksin
d. mencangkultanahdisekitarnya
e. memotongujungbatangtanaman

11. Berikutini yang bukanmerupakanhormonpertumbuhanadalah…
a. auksin
b. sitokinin
c. giberelin
d. kalin
e. etilen



12. Tanamanbunga yang tumbuh di
pegununganakanberubahpenampilanyajikaditanaman di daerahrendah. Hal
inimenunjukanbahwaekpresi gen dipengaruhiolehfaktor…
a. Iklim
b. Persilangan
c. Lingkungan
d. Keturunan
e. Nutrisi

13. Perkembanganpadatumbuhanditandaidengan…
a. membesarnyasel
b. munculnyabunga
c. volume tumbuhbertambah
d. tumbuhankuncupdaun
e. memanjangnyasel

14. Faktor-faktor yang mempngaruhipertumbuhantanamanadalah…
a. suhu, tanah, kelembapan, 4ormone
b. suhu, cahaya, kelembapan, 4ormone
c. suhu, pupuk, jenistanaman, 4ormone
d. tanah, jenistanaman, kelembapan, 4ormone
e. cahaya, pupuk, jenistanaman, 4ormone

15. Padakebanyakantumbuhan, perkecambahanhanyaterjadi di lingkungan yang…
a. mengandungkarbondioksida
b. mengandung air
c. mendapatsinar
d. keadaanberubahantarapanasdandingin
e. lembabdanmendapatsinar

16. Polaperkecambahanseperti yang di bawahinidisebut…

a. perkecambahanhipogealpadatanamandikotil
b. perkecambahanepigealpadatanamanmonokotil



c. perkecambahanhipogealpadatanamanmonokotil
d. perkecambahanepigealpadatanamandikotil
e. perkecambahanepigealdanhipogeal

17. Perhatikangambar di bawahini…

Pertumbuhan tunas dapatmembengkokkarenapengaruhdari..
a. Sitokin
b. Asamabsisat
c. Giberelin
d. Gas etilen
e. Auksin

18. Epigealadalahperkecambahan…
a. di dalambiji
b. diataspermukaantanah
c. dibawahtanah
d. padapertumbuhan primer
e. padapertumbuhansekunder

19. Suhu optimum untukpertumbuhantanamannadaalah…
a. 5oC - 30oC

b. 0oC – 50OC

c. 20oC – 25oC

d. 0oC – 45oC

e. 10oC – 38oC

20. Tumbuhan yang berbungajikamendapatpenyinaransekitar 12 jam seharidisebut…
a. tumbuhanbiji
b. tumbuhanharipendek
c. tumbuhanharipanjang
d. tumbuhanharisedang
e. tumbuhan air



21. Padasuatubijiatauembrio, bagian yang
berperanuntukmemenuhikebutuhanmakananselamadaunbelumtumbuhadalah…

a. Endosperma
b. Kotiledon
c. deutoplasma
d. Yolk
e. Kandunglembaga

22. Perhatikangambar di bawahini

Bagianakar yang
berfungsiuntukmelindungidiriterhadapbenturanfisikujungakaradalah…

a. Kaliptra
b. Kaliptrogen
c. Meristem
d. Floem
e. Xylem

23. Yang termaksudkedalamtumbuhan yang
masukdalamkelompokperkecambahansecara hypogeal adalah…

a. kacangkapridanjagung
b. kacanghijaudanjambu
c. kacanghijaudankelapa
d. kelapadanjarak
e. jarakdanjagung



24. Ciri-ciridaun yang kekuranganfosforadalah…
a. daunsuburdanbuahlebat
b. daunmemilikibercakkemerahandandauncepatrusak
c. daunlebatdantumbuhsehat
d. buahnyamanisdandaunyarindang
e. pohonyasehatdansubur

25. Perhatikangaambar di bawahini..

Jikakitamendapatkanpohonjambubiji yang berbuahtanpabiji,
kitabisamembuatnyadenganmengunakan hormone…

a. Sitokinin
b. Kalin
c. Giberelin
d. Traumalin
e. Auksin

26. Pernytaan di bawahinimengenaicahaya, kecuali…
a. cahayaberpengaruhterhadappertumbuhantumbuhan
b. cahayadipengaruhipadasaatfotosintesis
c. tanpacahayaterjadi proses etiolasi
d. untukfotosintesisdiperlukancahaya
e. yang di

perlukanuntukfotosintesisdaricahayamatahariadalahsinarmerahdansinarnila
27. Unsur yang di perlukantumbuhanhijau yang

diambildariudarauntukmembanguntubuhnyaadalah…
a. Hydrogen
b. Nitrogen
c. Fosfor
d. Karbon
e. Oksigen



28. Penggunaanpraktishormonauksindalampertanianadalah…
a. untukperkembanganbuahtanpabiji
b. dapatmenghambatrumput liar
c. merangsangperkembanganbuahsecarafertilisasi
d. merangsangperkembanganbuahsecarapolonasi
e. mempermudahbuahjatuhdaripohon

29. Alat untuk mengukur kecepatan pertumbuhan tanaman disebut…
a. Termometer
b. Speedometer
c. Barometer
d. Auksanometer
e. Hipometer

30. Jikakamumenanamtumbuhanpada media air disebut…
a. Hidroponik
b. Aeroponik
c. Media biasa
d. Media gambut
e. Media



A. KunciJawabanSoalPertumbuhandanperkembangantumbuhan

1. a 11. e 21. a

2. b 12. c 22. b

3. e 13. b 23. c

4. a 14. b 24. b

5. c 15. b 25. c

6. b 16. d 26 e

7. a 17. e 27. d

8. b 18. b 28. d

9. e 19. c 29. d

10. e 20. d 30. a

B. Penskoran

Penskoranpilihangandasetiapsoalmasing-
masingdiberiskormaksimaldenganketentuan:

Skor 0, jikasalahatautidakmenjawab

Skor 1 jikajawabanbenar

Total benar = 100

totalskorjawabanbenar
x 100

Penilaian total skor

= 30
x100

30
= 100



LAMPIRAN 7

KISI – KISI SOAL

TINGKAT KEMAMPUAN KOGNITIF SISWA PADA MATERI PERTUMBUHAN DAN PERKEMBANGAN

NamaSekolah: MA AL-AZHAR AMONDO

Mata Pelajaran : Biologi

Jumlahsoal : 30Soal

Kompete
nsi Dasar

(Kd)

Kelas
/

Semes
ter

Materi Indikator Soal
Rana
Kogn

itif

Bentuk
Soal

Nom
or

Soal

3.1 Menjel
askan
pengar
uh
faktor
internal
dan
faktor
ekstern
al
terhada
p
pertum
buhan

XII / I PertumbuhandanPerkembang
anTumbuhan

Disajikansebuahsoal cirri-cirri dasarpertumbuhan,
siswadapatmenjelaskan cirri-ciridasarpertumbuhan

C2
PilihanG

anda

1

DisajikansebuahsoalfungsidariRetikulumendoplasmahalus,
siswadapatmenjelaskanfungsidariRetikulumendoplasma C2 2

Disajikansebuahsoalpengaruhhormonauksinbagitumbuhan,
siswadapatmenjelskanfungsihormonauksin C2 3

Disajikansebuahgambarsonameristematiktumbuhan,
siswadapatmenunjukanbagiansonameristematikpadatumbuhan C4 4
Disajikansebuahsoalfungsihormonauksin,
siswadapamejelaskanfungsi hormone tumbuhan

C3 5

Disajikansebuahsoalfaktor-faktorluar yang
mempengaruhipertumbuhandanperkembangan,
siswadapatmenjelaskanfaktorluar yang

C3 6



dan
perkem
bangan
makhlu
k hidup

4.8Menyu
sun
lapora
n
hasilp
ercob
aan
tentan
g
penga
ruh
faktor
ekster
nal
terhad
ap
proses
pertu
mbuh
an
dan
perke
mban
gan
tanam
an

mempengaruhipertumbuhan
Disajikansebuahsoal hormone tumbuhan,
siswadapatmenjelaskanhormone yang
berperandalampenyembuhanluka

C2 7

Disajikansebuahsoalpengaruhcahayaterhadapperkecambahan,
siswadapatmenjelaskankurangcahayaselamaperkecambahan C3 8

Disajikansebuahsoalpenghambatpembelahansel,
siswadapatmengetahui gas
etilendapatmembantukerontokandaun

C2 9

Disajikansebuahsoalmendeskripsikanseseorng yang
menginginkanpohonjambu di depanrumahnyalebat,
siswadapatmenjelaskancara agar
seseorangdapatmembuatpohonlebat

C4 10



Disajikansebuahsoalhormontumbuhan,
siswadapatmembedakan yang bukan hormone pertumbuhan

C2 11

Disajikansebuahsoaldeskripsiperbedaaantanaman yang di
daerahrendah, siswadapatmenjelaskanfaktor yang
mempengaruhitumbuhan di daerahrendah

C3 12

Disajikansebuahsoalpengertianperkembangan,
siswadpatmenjelaskanpengertianperkembangan

C2 13

Disajikansebuahsoalfaktor-faktor yang
mempengaruhipertumbuhandanperkembangan,
siswadapatmenyebutkanfaktor-faktorluar yang
mempengaruhipertumbuhandanperkembangan

C2 14

Disajikansebuahsoallingkunganperkecambahan,
siswadapatmenjelaskanlingkunganperkecambahan

C3 15

Disajikansebuahgambarperkecambahanegigeal,
siswadapatmenjelaskanperkecambahanepigeal

C4 16

Disajikansebuahgambartumbuhan,
siswadapatmenjelaskanpengaruhcahayaterhadaappertumbuhan
tunas.

C4 17

Disajikansebuahsoalperkecambahanepigeal,
siswadapatmenjelaskanpengertianperkecambahanepigeal

C3 18

Disajikansebuahsoalsuhu optimum tumbuhan,
siswadapatmengetahuisuhu optimum
padapertumbuhantanaman

C2 19

Disajikansebuahsoaltumbuhanharisedang,
siswadapatmenjelaskantumbuhanharisedang

C3 20

Disajikansebuahsoalpnegertianbiji,
siswadapatmenjelaskanbagiandaribiji yang
berperansebgaimakanan

C3 21

Disajikansebuahgambartumbuhantomatdanakar,
siswadapatmngetahuimengetahuibagianakar

C4 22

Disajikansebuahsoaltumbuhanperkecambahan hypogeal,
siswadapatmengetahuitumbuhanperkecambahan hypogeal

C3 23



Disajikansebuahsoalciri-ciri daunt, siswadapatmenjelaskanciri-
ciridau yang kekuranganfosfor

C3 24

Disajikansebuahgambarjambubijitanpabiji,
siswadapatmenjelaskanperanhormone dalampembentukanbiji

C4 25

Disajikansebuahsoalpernyataanmengenaicahaya,
siswadapatmembedakanfungsicahaya

C3 26

Disajikansebuahsoalunsurtumbuhan,
siswadpatmenjelaskanunsur-unsurpertumbuhan

C3 27

Disajikansebuahsoalfungsi hormone auksi,
siswadpatmenjelaskanfungsi hormone auksiuntukpertanian

C3 28

Disajikansebuahsoalalatpengukurtumbuhansiswadapatmenyeb
utkanalatpengukurtumbuhan

C3 29

Disajikansebuahsoal media tanam,
siswadapatmengetahuimediahtumbuhtanaman

C2 30

Amondo,23Maret2020

Guru

Istamala
NIM.15010108010



LAMPIRAN 8
IntrumenUjiHasilBelajarBiologi

SoalPilihanGanda

(Soal Post-test)

Nama :

Kelas :

Hari/tanggal :

Waktu :

A. Pilihlahsatujawaban yang tepat dengan memberikan tanda silang (X)pada pilihan

a, b,c,d, e pada soal dibawah ini!

1. Pertumbuhanadalah proses kenaikan volume yang irreversible
karnaadanyapertambahanmateri.Ciridasarpertumbuhandiataranya…
a. selbertambahbanyakdanbesar
b. dibentuknyabunga
c. dibentuknyabuah
d. bungaberubahmenjadibuah
e. terbentuknyacabangdanbatang

2. Berikutinimerupakanpengaruhhormonauksin,Kecuali…
a. merangsangperpanjanganbatang
b. menghambatperpanjanganselakar
c. merangsangpertumbuhanakar lateral
d. mempercepataktivitaspembelahanseltitiktumbuh
e. merangsanglapisanbutir-butireleuron

3. Sonameristematikpadagambardibawahini di tunjukanolehnomor…



a. 1
b. 2
c. 3
d. 4
e. 5

4. Berikutbeberapafungsihormontumbuhan:
1) merangsangperpanjanganselbatang
2) merangsangpembelahansel
3) menghambatperpanjanganselakar
4) menghambatpembentukanbiji

Fungsihormonauksinadalah…

a. (1) dan (2)
b. (2) Dan (3)
c. (1) dan (4)
d. (2) dan (3)
e. (2) dan (4)

5. Perhatikanhal-hal yang berhubungandengantumbuhanberikut:
1) Hormon
2) Cahaya
3) Genetik
4) Pupuk
5) Suhu

Faktorluar yang mempengaruhipertumbuhantumbuhanadalah…

a. 1,2 dan 3
b. 1,4dan 5.
c. 2,3 dan 4
d. 2,4 dan 5
e. 1,3 dan 4

6. Hormonpadatumbuhan yang khususberperandalam proses
penyembuhanlukaadalah…
a. Asamtraumalin
b. Etilen
c. Asamabsisat
d. Kalin
e. Gliberelin



7. Seseorangmenginginkanpohonjambu di
depanrumahnyarimbunsehinggahmembuatteduhcara yang
harusdilakukanuntukmerangsangtumbuhanseperti yang diharapkanadalah. . .
a. menyiramdenganjumlah air yang berlebih
b. menggores-gorresbatang
c. menyemprotujungbatangdenganauksin
d. mencangkultanahdisekitarnya
e. memotongujungbatangtanaman

8. Tanamanbunga yang tumbuh di
pegununganakanberubahpenampilanyajikaditanaman di daerahrendah. Hal
inimenunjukanbahwaekpresi gen dipengaruhiolehfaktor…
a. Iklim
b. Persilangan
c. Lingkungan
d. Keturunan
e. Nutrisi

9. Perkembanganpadatumbuhanditandaidengan…
a. membesarnyasel
b. munculnyabunga
c. volume tumbuhbertambah
d. tumbuhankuncupdaun
e. memanjangnyasel

10. Faktor-faktor yang mempngaruhipertumbuhantanamanadalah…
a. suhu, tanah, kelembapan, hormon
b. suhu, cahaya, kelembapan, hormon
c. suhu, pupuk, jenistanaman, hormon
d. tanah, jenistanaman, kelembapan, hormon
e. cahaya, pupuk, jenistanaman, hormon

11. Padakebanyakantumbuhan, perkecambahanhanyaterjadi di lingkungan yang…
a. mengandungkarbondioksida
b. mengandung air
c. mendapatsinar
d. keadaanberubahantarapanasdandingin
e. lembabdanmendapatsinar



12. polaperkecambahanseperti yang di bawahinidisebut…

a. perkecambahanhipogealpadatanamandikotil
b. perkecambahanepigealpadatanamanmonokotil
c. perkecambahanhipogealpadatanamanmonokotil
d. perkecambahanepigealpadatanamandikotil
e. perkecambahanepigealdanhipogeal

13. Perhatikangambar di bawahini .

Pertumbuhantunasdapatmembengkokkarenapengaruhdari…
a. Sitokin
b. Asamabsisat
c. Giberelin
d. Gas etilen
e. Auksin

14. Epigealadalahperkecambahan…
a. di dalambiji
b. diataspermukaantanah
c. dibawahtanah
d. padapertumbuhan primer
e. padapertumbuhansekunder



15. Suhu optimum untukpertumbuhantanamannadalah…
a. 5oC - 30oC

b. 0oC – 50OC

c. 20oC – 25oC

d. 0oC – 45oC

e. 10oC – 38oC

16. Padasuatubijiatauembrio, bagian yang
berperanuntukmemenuhikebutuhanmakananselamadaunbelumtumbuhadalah…

a. Endosperma
b. Kotiledon
c. Deutoplasma
d. Yolk
e. Kandunglembaga

17. Perhatikangambar di bawahini

Bagianakar yang
berfungsiuntukmelindungidiriterhadapbenturanfisikujungakaradalah…

a. Kaliptra
b. Kaliptrogen
c. Meristem
d. Floem
e. Xylem



18. Perhatikangaambar di bawahini:

Jikakitamendapatkanpohonjambubiji yang berbuahtanpabiji,
kitabisamembuatnyadenganmengunakanhormon…

a. Sitokinin
b. Kalin
c. Giberelin
d. Traumalin
e. Auksin

19. Unsur yang di perlukantumbuhanhijau yang
diambildariudarauntukmembanguntubuhnyaadalah…
a. Hydrogen
b. Nitrogen
c. Fosfor
d. Karbon
e. Oksigen

20. Alat untuk mengukur kecepatan pertumbuhan tanaman disebut…
a. Termometer
b. Speedometer
c. Barometer
d. Auksanometer
e. Hipometer



A. KunciJawabanSoalPertumbuhandanperkembangantumbuhan

1. a 11. b

2. e 12. d

3. a 13. e

4. e 14. b

5. d 15. c

6. a 16. a

7. e 17. b

8. c 18. c

9. b 19. b

10. b 20. d

B. Penskoran

Penskoranpilihangandasetiapsoalmasing-
masingdiberiskormaksimaldenganketentuan:

Skor 0, jikasalahatautidakmenjawab

Skor 1 jikajawabanbenar

Total benar = 100

totalskorjawabanbenar
x 100

Penilaian total skor

= 30
x100

30
= 100



LAMPIRAN 9

NO Namasiswa
klpk

kelaseksperimen
Namasiswa klpk

kelaskontrol

Pre-test Pos-tets Pre-test Post-test

1 ADRI 1 30 80 ARIF JAYA 2 30 75

2 AYUNIAR AMALIA 1 30 75 ALFIANSYA 2 35 75

3 ASRIANTI SAFITRI 1 50 85 ANDRIANA 2 35 75

4 BALQIS NAJMI AZIZAH 1 45 90 ALNA NINGSIH 2 40 85

5 DWINA CUSTIKA L 1 50 85 DELLA SAFITRI 2 40 75

6 HASRIADIN 1 45 85 EFENDI 2 50 65

7 HASNAWATI 1 55 95 IVAN ANANDA P 2 45 80

8 IKSAN HANIF 1 50 90 IIS KARMILA 2 40 75

9 INDAH ASRILIANA 1 55 95 HARTATI 2 55 65

10 NINDI NOFRIANTI 1 60 90 KALMA 2 50 80

11 RAHUL 1 50 75 MEI WULANDARI 2 50 75

12 AMIN ALFAHRY R 1 55 85 NOVITA S 2 50 75

13 RICHO FARHAN 1 60 90 NURMAN 2 60 80

14 SINDIANA 1 55 85 NISA 2 55 90

15 PELIX 1 60 90 SAHRUL 2 55 75

16 FIKA FERNANDI 1 65 80 SRI RATNA M 2 60 80

17 MUH. ARID SAPUTRA 1 70 75 SAIDUL 2 55 65

18 RIFALDI 1 65 85 WINDA 2 65 80

19 YEYEN 1 70 80 WAHYUNI 2 75 70

20 NUR APIN 1 75 90 INDRI KARAENG RATU 2 65 75
Jumlah 1095 1715 1005 1550

Rata-rata 54.75 85.75 50.25 77.5
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LAMPIRAN 10 VALIDASI INSTRUMEN
No Nama Siswa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Jumlah
1 SISWA A 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 19
2 SISWA B 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 15
3 SISWA C 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 23
4 SISWA D 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 17
5 SISWA E 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 18
6 SISWA F 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 22
7 SISWA G 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 19
8 SISWA H 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 23
9 SISWA I 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 22

10 SISWA J 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 19
11 SISWA K 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 19
12 SISWA L 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 21
13 SISWA M 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 17
14 SISWA N 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 24
15 SISWA O 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 15
16 SISWA P 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 18
17 SISWA Q 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 24
18 SISWA R 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 15
19 SISWA S 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 24
20 SISWA T 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22

r tabel 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 0,361 10,83
r hitung 0,506 0,430 0,06 0,437 0,438 -0,296 0,137 -0,121 -0,153 0,505 0,317 0 0,055 0,021 0,47105 0,425 0,587 0,570 0,486 -0,529 0,486 -0,343 0,571 0,606 0,425 -0,444 0,461 -0,043 0,436 0,418

Valid



LAMPIRAN 12
TINGKAT KESUKARAN

No NAMA 1 2 4 5 10 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 TOTAL
1 SISWA A 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 13
2 SISWA B 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 7
3 SISWA C 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
4 SISWA D 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 10
5 SISWA E 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 12
6 SISWA F 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 14
7 SISWA G 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 12
8 SISWA H 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 16
9 SISWA I 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 16

10 SISWA J 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 12
11 SISWA K 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 12
12 SISWA L 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 15
13 SISWA M 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 9
14 SISWA N 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 16
15 SISWA O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 8
16 SISWA P 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 15
17 SISWA Q 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
18 SISWA R 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 7
19 SISWA S 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1519 SISWA S 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 15
20 SISWA T 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16

∑ 13 10 12 11 11 13 14 12 14 12 16 12 15 11 14 14 17 14 13 12 260
Tingkat Kesukaran 0,65 0,5 0,6 0,55 0,55 0,65 0,7 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,75 0,55 0,7 0,7 0,85 0,7 0,65 0,6
Status Kesukaran mudah sedang sedang mudah mudah mudah sulit sedang sulit sedang sulit mudah sulit mudah sedang sedang sulit sulit sedang sedang

Jika 0,3 <= P <= 0,7 maka tingkat kwsukaran butir soal diangap sedang
Jika < 0,3 atau P>0,7 maka tingkat kesukaran butir soal diangap sulit atau mudah
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REALIABILITAS

No NAMA 1 2 4 5 10 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 TOTAL
1 SISWA A 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 13
2 SISWA B 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 7
3 SISWA C 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
4 SISWA D 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 10
5 SISWA E 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 12
6 SISWA F 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 14
7 SISWA G 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 12
8 SISWA H 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 16
9 SISWA I 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 16

10 SISWA J 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 12
11 SISWA K 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 12
12 SISWA L 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 15
13 SISWA M 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 9
14 SISWA N 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 16
15 SISWA O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 8
16 SISWA P 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 15
17 SISWA Q 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
18 SISWA R 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 7
19 SISWA S 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 15
20 SISWA T 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1620 SISWA T 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16

∑ 13 10 12 11 11 13 14 12 14 12 16 12 15 11 14 14 17 14 13 12 260
n 20
n-1 19
p 0,65 0,5 0,6 0,55 0,55 0,65 0,7 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,75 0,55 0,7 0,7 0,85 0,7 0,65 0,6
q 0,35 0,5 0,4 0,45 0,45 0,35 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4 0,25 0,45 0,3 0,3 0,15 0,3 0,35 0,4
pq 0,2275 0,25 0,24 0,2475 0,2475 0,2275 0,21 0,24 0,21 0,24 0,16 0,24 0,1875 0,2475 0,21 0,21 0,1275 0,21 0,2275 0,24
∑pq 4,4
Varians Skor 11,3684
KR-20 0,66559





No NAMA 1 2 4 5 10 15
Suwinda Trisnawati 0 0 1 1 1 1

2 Suci Desiani S 1 0 1 0 0 0
3 Rahel 1 1 0 1 1 1
4 Andarista F. Harna 0 1 1 0 1 0
5 Lita Pratiwi 1 0 1 0 0 1
6 Anggun Fauziah 0 1 0 1 1 0
7 Riska Wahyu Lestari 1 0 1 1 0 1
8 Angela Olivia 1 1 0 1 0 1
9 Mira 1 1 1 0 1 1

10 Selfianti 1 0 0 1 0 1
11 La Ode Firmansyah 0 0 1 1 1 0
12 Alya Dwi Angaraeni 1 1 0 1 1 1
13 Anita Septianti 0 1 1 0 0 1
14 Mita Amalia 1 0 1 0 1 1
15 Syamsinar S 0 0 0 0 0 0
16 Zul Muzahir 1 1 1 1 1 1
17 Sulastri Anisa 1 1 0 1 1 1
18 Fauzan 0 0 1 0 0 0
19 Fira Wati 1 1 0 1 1 1
20 Anisa 1 0 1 0 0 0

Daya BedaDaya Beda
Status Butir Soal



16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 0 1 1 1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
0 1 0 0 1 0 1 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 0 1 0 0 1
0 0 0 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 0 1 0 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1 0 1 0
1 1 1 0 0 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



26 27 29 30 TOTAL
1 1 1 0 13
1 0 0 1 7
1 1 1 1 18
1 1 0 0 10
1 0 1 0 12
0 1 0 1 14
1 0 1 0 12
0 1 1 1 16
1 1 0 0 16
1 0 1 1 12
1 1 1 0 12
1 1 1 1 15
1 0 0 0 9
1 1 1 1 16
1 1 1 0 8
1 0 0 1 15
1 1 1 1 17
1 1 0 1 7
0 1 1 1 15
1 1 1 1 16
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UJI ANALISIS DESKRIPTIV

kelas Statistic Std. Error

NGain_persen eksperimen Mean 65.3185 4.05398

95% Confidence Interval for

Mean

Lower Bound 56.8335

Upper Bound 73.8036

5% Trimmed Mean 66.7120

Median 70.0000

Variance 328.695

Std. Deviation 1.81300E1

Minimum 16.67

Maximum 88.89

Range 72.22

Interquartile Range 17.14

Skewness -1.237 .512

Kurtosis 1.632 .992

kontrol Mean 45.5542 4.68590

95% Confidence Interval for

Mean

Lower Bound 35.7465

Upper Bound 55.3619

5% Trimmed Mean 46.2948

Median 50.0000

Variance 439.153

Std. Deviation 2.09560E1

Minimum .00

Maximum 77.78

Range 77.78

Interquartile Range 28.75

Skewness -.684 .512

Kurtosis -.114 .992
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UJI NORMALITAS

Kelas

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Hasilbelajarsiswa Pre-Test Eksperimen

(GGE)

.144 20 .200* .947 20 .325

Pos-Test Eksperimen

(GGE)

.184 20 .075 .913 20 .073

Pre-Test Kontrol

(Konfensional)

.141 20 .200* .966 20 .672

Post-Test Kontrol

(Konfensional)

.170 20 .134 .958 20 .499

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction
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UJI HOMOGENITAS
Levene Statistic df1 df2 Sig.

HsilBelajarSiswa Based on Mean .668 1 38 .419

Based on Median .596 1 38 .445

Based on Median and with

adjusted df

.596 1 37.257 .445

Based on trimmed mean .674 1 38 .417



Rumusan masalah 2

Descriptive Statistics

N Range Minimum Maximum Sum Mean

Std.

Deviation Variance

Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Std. Error Statistic Statistic

Post_kontrol 20 30 60 90 1485 74.25 1.633 7.304 53.355

Post_Eksperimen 20 20 75 95 1705 85.25 1.380 6.172 38.092

Valid N

(listwise)
20

Rumusan masalah 3

Case Processing Summary

kelas

Cases

Valid Missing Total

N Percent N Percent N Percent

NGain_persen eksperimen 20 100.0% 0 .0% 20 100.0%

kontrol 20 100.0% 0 .0% 20 100.0%

LAMPIRAN 17

HASIL PENGUJIAN HIPOTESIS
Rumusan masalah 1

Descriptive Statistics

N Range Minimum Maximum Sum Mean

Std.

Deviation Variance

Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Std. Error Statistic Statistic

Pre_kontrol 20 40 30 70 1005 50.25 2.473 11.059 122.303

Pre_Eksperimen 20 45 30 75 1095 54.75 2.653 11.863 140.724

Valid N

(listwise)
20
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TABEL DISTRIBUSI LILIFORMS

LAMPIRAN 18

TABEL DISTRIBUSI LILIFORMS

LAMPIRAN 18

TABEL DISTRIBUSI LILIFORMS
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DOKUMENTASI PENELITIAN

1. PemberianUjites instrument (pree-test)

2. Proses pembelajaran di kelasExperimen (XII IPA A)
a. Kegiatanawal guru

b. Penjelasantentangmetode GGE dengan model mind mapping
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c. Proses penerapanmetode GGE dengan Model mind mapping

3. Proses mengajar di kelasKontrol (XII IPA B)
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4. Fotobersamasiswa

5. Pemberianinstrumen Post-test
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